(QUALIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE
DE VIDA NOS MUNICIPIOS DO ESTADO DO RIO
(GRANDE DO SUL: ASSOCIACAO E
DIFERENCAS REGIONAIS

Resumo

Este artigo apresenta um estudo,
cujo objetivo foi analisar como o fe-
némeno da qualidade ambiental as-
socia-se a qualidade de vida da po-
pulacdo gatcha, e as diferencas re-
gionais no estado do Rio Grande do
Sul, no ano 2000. Para atendé-lo, uti-
lizaram-se as técnicas estatisticas de
analise multivariada, anélise fatorial
e a andlise de cluster, que foram apli-
cadas a um conjunto de varidveis,
relacionadas as condi¢oes ambien-
tais e as de vida, existentes nos mu-
nicipios gatchos. Os resultados per-
mitiram concluir que as condicdes
econdmicas, representativas de qua-
lidade de vida, é fator determinante
da qualidade ambiental municipal,
e foi significativamente diferente
entre as regides do estado. As regi-
0es com melhores condi¢des econd-
micas, representadas pela renda per
capita, apresentaram menor qualida-
de ambiental e as menos desenvol-
vidas encontraram-se mais preserva-
das. Ainda, a esperanca de vida,
indicativa das condi¢Ges de saude
humana, ndo esta refletindo a quali-
dade ambiental existente nos muni-
cipios gatichos.

Palavras-chave: qualidade ambien-
tal, qualidade de vida, anélise fato-
rial.

Abstract

This article presents a study
whose objective was to analyze how
the phenomenon of environmental
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quality associates to the life quality
of the population from Rio Grande
do Sul, and the regional differences
at the same State in 2000. In order to
attend it, statistical techniques of
multi-varied, factor analysis and
cluster analysis were used and
applied to a set of variables, related
to the life and environmental condi-
tions, present at the city councils of
this state. The results allowed to
conclude that the economical condi-
tions, representative of life quality,
is decisive factor of environmental
quality of the city councils, and it
was significantly different among
the regions of the State. The regions
with better economical conditions,
represented by the per capita inco-
me, showed lower environmental
quality and the least developed ones
were found more preserved. Fur-
ther, the hope of life, indicative of
human health conditions, is not
reflecting the environmental quality
existent at the city councils of Rio
Grande do Sul.

Key words: environmental quality,
life quality, factor analysis.
JEL: Q56

Introducgao
A qualidade ambiental é defini-
da por Kliass (2005) como o predica-
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do dos meios urbano e rural que as-
segura a vida dos habitantes dentro
de padrdes de qualidade, tanto nos
aspectos bioldgicos (condigdes habi-
tacionais, saneamento, qualidade do
ar), quanto nos aspectos sociocultu-
rais (recreacdo, educacdo, entre ou-
tros). J4, a qualidade de vida, segun-
do Mazzeto (2000), é definida como
os parametros fisicos, quimicos, bi-
olégicos e sociais que permitam o
desenvolvimento harmonioso, pleno
e digno da vida.

O quadro de qualidade ambien-
tal que caracteriza as sociedades con-
tempordneas revela que o impacto
dos humanos sobre o meio ambien-
te esta se tornando cada vez mais
complexo. Segundo Hogan (2004), o
impacto ambiental mais dramatico e
inescapével da degradagdo ambien-
tal ocorre na satide humana. A pre-
ocupagdo contemporanea com as
conseqiiéncias da degradagdo ambi-
ental para o organismo humano, se-
gundo o autor, ndo sinaliza nenhu-
ma ruptura com os estudos epide-
miolégicos. O declinio histérico da
mortalidade na Europa Ocidental,
por meio de melhoramentos no sa-
neamento bdésico, é reflexo do con-
trole ambiental.

Segundo a IBGE (2005), que in-
vestiga o meio ambiente dos muni-
cipios brasileiros, a presenca de es-
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goto a céu aberto € a alteragdo am-
biental que mais afeta negativamen-
te a populacdo, diminuindo sua qua-
lidade de vida. Essa relagao entre
problema ambiental e condi¢des de
vida é mais freqiiente nos municipi-
os com altas taxas de mortalidade
infantil (IBGE, 2005).

No Estado do Rio Grande do Sul,
a concentragao da populagdo e das
atividades econdémicas sobre um
mesmo espaco tem acarretado alte-
ragdes negativas na sua qualidade
ambiental, dentre elas situa¢des cri-
ticas de poluigdo nos municipios de
maior contingente populacional e
concentracdo industrial, como a re-
gido metropolitana de Porto Alegre
e aaglomeracdo urbana de Caxias do
Sul. Berté (2004) revela que a concen-
tracdo das atividades industriais e de
servigos, acompanhada de um cres-
cimento urbano rdpido e desordena-
do, resultou num processo desigual
de ocupacao do espago urbano.
Além disso, o problema da destina-
¢ao final dos residuos sélidos domés-
ticos, industriais e hospitalares, se-
gundo Berté (2004), é comum em
praticamente todos os municipios
gatichos e vem se tornando um fa-
tor de crescente preocupagdo a me-
dida que se acentua o processo de
urbanizacdo. Os locais mais afetados
encontram-se em torno das areas
urbanas maiores como a regido me-
tropolitana de Porto Alegre e a aglo-
meragao urbana de Caxias do Sul.

Diante do quadro, evidencia-se
que muitos sdo os problemas ambi-
entais no Rio Grande do Sul, geran-
do intimeros impactos negativos ao
meio ambiente e ao bem-estar da
populacdo. Por outro lado, o Rio
Grande do Sul aparece nos relatdri-
os da ONU como o Estado de me-
lhor indice de desenvolvimento hu-
mano (IDH)® do pais e é, também, o
segundo Estado brasileiro com
menor porcentagem de pobres entre
a populacao: 17% (MAGNOLI e
ARAUJO, 2001).

Para uma melhor compreensdo
da problematica apresentada, e con-
siderando a relacdo existente entre
qualidade ambiental e qualidade de
vida*, o estudo busca fornecer evi-
déncias empiricas acerca de como o

fendmeno da qualidade ambiental
associa-se a qualidade de vida da
populagdo do Estado do Rio Gran-
de do Sul, no ano 2000. Visa, ainda,
analisar as diferengas regionais sob
aquele aspecto, existentes no Estado.

O presente trabalho esta dividi-
do em quatro se¢Oes, sendo a primei-
ra esta introdugéo; seguida da se¢do
2, que destaca a estratégia empirica
utilizada. A secao 3 destina-se a
apresentar e analisar os resultados
obtidos e, por fim, a segao 4 apresen-
ta as conclusdes finais do estudo.

Metodologia

Admitindo ser a qualidade am-
biental um fator de destaque na atu-
alidade devido a seus efeitos so-
bre a qualidade de vida da popula-
¢do do planeta, a afericdo da magni-
tude desse processo no Estado do
Rio Grande do Sul foi feita com o uso
da andlise fatorial e da andlise de
cluster.

Anilise fatorial

Barroso e Artes (2003) definem a
andlise fatorial como uma técnica
que, a partir da esfputura de depen-
déncia existente entre as variaveis de
interesse, permite a criagdo de um
conjunto menor de varidveis (varia-
veis latentes ou fatores), obtidas a
partir das originais. Os fatores sdo
combinagdes lineares das variaveis
originais, sendo formados de forma
a explicar as correlagdes entre elas.

Nos procedimentos da analise
fatorial, inicialmente, as N observa-
¢Oes das n varidveis devem ser
normalizadas. A normaliza¢do con-
siste em expressar em desvios pa-
drdes os desvios das observacdes
originais em relacdo a sua média,
com o objetivo maior de possibilitar
a comparagao entre as varidveis.

De acordo com Harman (1960),
cada varidvel normalizada z, (i =
1,2,...,n) deve ser relacionada sepa-
radamente aos fatores f] (G=12,...m),
(m<n, N). Essas relacoes sdo linea-

res e assumem, no modelo bésico de
analise fatorial, a expressdo analiti-
ca:

Zi = ailf‘l =+ ai2f2 +...+ aimfm + d,‘ui
(i=12,...n) 1)

em que cada uma das n variaveis é
descrita, em termos lineares, como
func¢do dos m fatores comuns f/., aos
quais se relacionam através das car-
gas fatoriais (,), que indicam em que
medida e diregdo as varidveis z, es-
tao relacionadas com o fator f; e de
um fator tinico u, que responde pela
variancia remanescente.

No intuito de saber se os fatores
estimados causaram rela¢ao entre as
variancias das variaveis normaliza-
das (Z), é preciso que sua variancia
total (o1%) seja dividida em trés com-
ponentes:

a) a variancia comum ou comunali-
dade, , que consiste na propor-
¢do da variancia total de cada va-
ridvel Z, explicada por m fatores;

b) a variancia especifica, ou especifi-
cidade, S}, isto é, a proporgao da
varidncia total, que ndo mostra
qualquer associagdo com a vari-
ancia dos m fatores, ou seja, con-
tribui para a variancia de uma
Unica variavel;

¢) o erro ou distirbio, ¢, que é a
proporcdo da varidncia devida
aos erros nas observagdes, ou as
varidveis relevantes ao estudo,
porém nédo consideradas neste.

Os fatores tinicos sao sempre nao
correlacionados com os comuns, e,
se estes ultimos ndo sdo correlacio-
nados entre si, a variancia total da
variavel normalizada Z, o7, pode
ser expressa por:
ay+ay +....ta, +d> (2

im i

2 _
o =
Nessa expressdo, os componen-
tes a; sdo denominados percenta-
gem de conexdo, e correspondem a

3 Considerou-se, neste estudo, o IDH como representativo da qualidade de vida humana gadcha.

A relagéo entre qualidade ambiental e qualidade de vida é apresentada por Pearce e Turner (1989), atra-
vés dos modelos da economia circular, da economia sustentavel e da teoria das externalidades. Ver

ROSSATO (2006).
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proporgdo da variancia total da va-
riavel normalizada Z, que é explica-
da pelo padrdo de movimentos das
varidveis, manifestados pelos res-
pectivos fatores. O termo d; corres-
ponde a unicidade que representa a
contribui¢do do fator dnico, o que
indica a extensdo em que os fatores
comuns falham na explicagdo da
variancia total. Assim, o modelo li-
near (1) pode ser escrito na forma:
Z, = afi+anfy +ota,f, +bS: +eE 3)
em que S7 e E} sdo os fatores espe-
cifico e erro, respectivamente, e b, e
e, seus coeficientes.

Para a obtencao dos fatores foi
empregado o método dos componen-
tes principais, cujo principio basico
consiste em extrair fatores de modo
a maximizar a contribuicdo dos mes-
mos para a comunalidade. Dessa
maneira, um primeiro fator contém
o maior percentual de explicacido da
varidncia total e, em seguida, um se-
gundo fator tem o segundo maior
percentual, e assim sucessivamente.

Analise de clusters

No intuito de classificar os mu-
nicipios gatichos, em relagdo a qua-
lidade ambiental e a qualidade de
vida, considerando os escores fato-
riais da técnica da analise fatorial,
empregou-se a técnica de andlise de
clusters.

Muito embora a classificagao das
unidades de analise pudesse ser efe-
tuada, desde o inicio, por uma téc-
nica de agrupamento, a reducao das
varidveis de qualidade de vida e
ambiental, via andlise fatorial, pos-
sibilita que a classificagdo possa ser
feita com base em poucas variaveis,
que sdo os fatores obtidos. Esse pro-
cedimento é recomendado por Eve-
ritt (1977). Conforme Valentim
(2000), nos clusters formados, os ele-
mentos de mesmo grupo devem ser,
0 mais proximo possivel, semelhan-
tes, enquanto os elementos de gru-
pos diferentes devem ser, o mais
proximo possivel, desiguais.

Tendo em vista que nesta pesqui-
sa buscou-se analisar a relagdo entre
a qualidade ambiental e a qualidade
de vida de 406 municipios gatchos,
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ou seja, como o nimero de observa-
¢des utilizado é muito elevando, op-
tou-se por utilizar o método de clas-
sificacdo ndo-hierdrquico®, com o
procedimento das k-médias (k-means)
para o agrupamento de clusters, ad-
mitindo ser o mais adequado em
andlise de agrupamento quando se
tem um grande ntimero de elemen-
tos (Soares e et ali, 1999). Esse proce-
dimento consiste em definir previa-
mente o niimero de grupos e o cen-
tro de cada grupo.

Variaveis e fontes dos dados

Dado o carater multidimensional
do conceito de qualidade ambiental
e de vida, sua magnitude requer a
consideragdo de um conjunto de va-
ridveis capazes de captar as condi-
¢Oes e os requisitos basicos que, tan-
to 0 meio ambiente quanto a popu-
lagdo ou um individuo das unidades
municipais, possuem.

Assim sendo, a base de dados
utilizada no presente estudo é cons-
tituida por 23 varidveis (dados ori-
ginais), a saber:

X, = potencial poluidor da indtstria
(indice).

X, =area com florestas nativas e
plantadas (percentual).

X, = pessoas que vivem em domici-
lios e possuem automovel (per-
centual).

X, = pessoas que vivem em domici-
lios com iluminacéo elétrica
(percentual).

X, = domicilios particulares perma-
nentes que jogam lixo em terre-
no baldio ou logradouro (per-
centual).

X, = domicilios particulares perma-
nentes que queimam o lixo em
sua propriedade (percentual).

X, = taxa (%) de mortalidade infan-
til: probabilidade de morrer en-
tre o nascimento e a idade exa-
ta de cinco anos por 1.000 cri-
angas nascidas vivas.

X, = taxa (%) de urbanizagao: pro-
por¢do da populacao urbana
em relagdo a populagéo total.

X, = densidade demogréfica (hab/
km?): razdo entre a populagao e
a area da cidade, mostra como

a populacdo se distribui pelo
territorio.

X,, = pessoas com renda per capita
mensal abaixo de R$75,50 (per-
centual);

X.. = saneamento (indice).

X,, = pessoas que vivem em domi-
cilios com agua encanada (per-
centual).

X,, = esperanca de vida ao nascer
(anos).

X,, = pessoas analfabetas com 25
anos ou mais de idade (percen-
tual).

X,; = problemas de erosdo que afe-
tam o sistema de drenagem ur-
bana, provocados por desma-
tamento (apresenta: sim ou
nao).

X,, = problemas de erosdo que afe-
tam o sistema de drenagem ur-
bana, provocados por ocupa-
¢Oes intensas e desordenadas
do solo (apresenta: sim ounao).

X,, = renda per capita (razdo entre a
soma da renda de todos os
membros da familia e o niime-
ro de membros dela; valores
expressos em reais em 1° de
agosto de 2000).

X,, = freqiiéncia a escola (taxa).

= despesas municipais nas fun-

¢Oes de satude e saneamento
(em reais).

X,, = Valor Adicionado da Inddstria
(em mil reais).

X,, = Valor Adicionado da Agrope-
cuéria (em mil reais).

X,,= Obitos hospitalares: causados
por doengas infecciosas e pa-
rasitarias (ndmero).

X,, = estabelecimentos de satide por
mil habitantes (niimero).

Essas variaveis foram geradas
pelos Censos de Populagao, Demo-
grafico e Saneamento Basico, da
FIBGE, no ano 2000; pelo Censo
Agropecuario de 1996, realizado
pela FIBGE; e pela Fundacao Esta-
tistica do Estado do Rio Grande do
Sul (FEE), no ano 2000.

Resultados e discussao
Antes que se inicie a andlise dos
resultados, obtidos com o emprego

% Para uma boa descricdo e entendimento desse método, ver ROSSATO (2006).
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Tabela 1 — Raizes caracteristicas da matriz de correlagdes simples (406 x

23) para os municipios gatichos, 2000

Rt Porcentagem Porcentagem
Fatores Caracteristica de Variancia acumulada de
Explicada Variancia Explicada
1 4,155 18,065 18,065
2 3,961 17,221 35,286
3 2,506 10,894 46,180
4 1,949 8,475 54,656
5 1,858 8,079 62,735
6 1,570 6,827 69,562
7 1,389 6,040 75,602
Total 7 75,602

Fonte: Resultados da pesquisa.
* Ordem da matriz

Tabela 2 — Coeficientes de correlacdo (cargas fatoriais) e comunalidades.

Municipios do RS, 2000

Coeficiente de Correlagio

Indicadores
Ambientais e F1 F2 F3 F4 5 F6 F7 Comu-
Gt g nalide
SULCI0CC s
X1 0,089 0,174 0,933 0,093 0,027 0,034 -0,003 0,921
X2 0,290 -0,052 0,010 0,052 0,034 0,053 -0,829 0,783
X3 0,941 0,070 -0,005 -0,023 -0,135 0,003 0,029 0,911
X4 0,789 0,249 0,030 -0,025 -0,148 0,038 -0,001 0,710
X5 -0,133 -0,665 -0,111 0,027 0,202 0,018 -0,150 0,536
X6 -0,238 -0,544 -0,146 -0,049 0,054 -0,101 0,073 0,822
X7 -0,406 0,004 0,033 0,005 0,891 -0,028 0,040 0,962
X8 0,099 0,910 0,156 0,079 -0,040 0,110 -0,019 0,885
X9 0,038 0,145 -0,020 0,816 -0,004 -0,027 -0,159 0,718
X10 -0,888 -0,214 -0,074 -0,041 0,214 -0,042 0,210 0,939
X11 0,141 0,832 0,094 0,111 0,128 0,057 0,131 0,783
X12 0,147 0,802 0,013 0,093 0,128 0,046 0,157 0,728
X13 0,408 -0,001 -0,039 -0,009 -0,887 0,030 -0,043 0,958
X14 -0,804 0,248 -0,053 -0,037 0,254 -0,023 -0,067 0,782
X15 0,046 0,094 -0,036 -0,051 -0,052 0,877 -0,004 0,802
X16 0,039 0,098 0,139 0,107 0,010 0,861 0,062 0,792
X17 0,739 0,366 0,247 0,224 -0,127 0,059 0,004 0,812
X18 0,300 0,318 0,063 0,042 0,134 0,021 0,709 0,720
X19 0,050 0,005 0,430 0,796 0,015 0,075 0,140 0,847
X20 0,109 0,200 0,927 0,222 0,025 0,056 0,000 0,964
X21 -0,063 0,263 0,167 -0,028 -0,059 -0,020 0,045 0,620
X22 0,040 0,140 0,615 0,698 0,007 0,083 0,122 0,912
X23 -0,007 0,180 -0,137 0,007 0,080 0,043 -0,045 0,707

Fonte: Resultados da pesquisa.

da anélise fatorial, torna-se necessa-
rio verificar se esta é adequada ao
estudo dos dados considerados. As-
sim, foi realizado o teste estatistico
de esfericidade de Bartlett e o valor
obtido (9642,945) foi significativo a
1% de probabilidade, o que permite
rejeitar a hip6tese nula de que a ma-
triz de correlagdes seja uma matriz
identidade, isto é, de que as varia-
veis ndo sdo correlacionadas.
Visando medir a adequacidade
da amostra, foi realizado, também,
o teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
e o valor obtido foi 0,77. Conforme

Hair Jr. et al. (1995), esse valor per-
mite classificar a adequagdo como
acima da média ou meritdria.

A analise fatorial, pelo método
dos componentes principais, produ-
ziu resultados,em que a interpreta-
¢do ficou prejudicada devido a apa-
rigdo de coeficientes ,, de grandeza
numérica similar, e ndo desprezivel,
em varios fatores diferentes. Quan-
do isso ocorre, no entanto, a suposi-
¢do de ortogonalidade dos fatores
estd sendo violada e a particdo das
varidveis originais em m grupos nao
é clara ou é dificil de ser justificada.
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Dessa maneira, utilizou-se o re-
curso da transformagdo ortogonal
dos fatores originais, na tentativa de
se alcangar uma estrutura mais sim-
ples de ser interpretada. Efetuou-se,
entdo, uma rotacdo ortogonal atra-
vés do método Varimax. A rotagdo
ortogonal preserva a orientagado ori-
ginal entre os fatores, mantendo-os
perpendiculares apds a rotagao.

Na Tabela 1, sdo apresentados os
autovalores da matriz de correlacdo
amostral, com as respectivas porcen-
tagens de variagdo total explicada.

A técnica da analise fatorial per-
mitiu identificar oito raizes caracte-
risticas com valores superiores a 1
(um). Contudo, como pode ser
visualizado nas Tabelas 1 e 2, serdo
utilizados apenas sete fatores, uma
vez que os mesmos foram capazes
de explicar 75,60% da variancia to-
tal dos dados. O descarte do oitavo
fator esta alicercado, também, nas
correlagdes mantidas com os indica-
dores X21 (Valor Adicionado da
Agropecudria) e X23 (Numero de
estabelecimentos de satide por mil
habitantes), que possuem pouca re-
lacdo entre si.

A estrutura dos resultados obti-
dos apds a rotagdo demonstrou-se
mais simples de ser interpretada,
pois as correlagdes, nos sete fatores,
revelaram-se em cada caso com mai-
or freqiiéncia, relativamente fortes e
relativamente fracas, o que pode ser
melhor observado na Tabela 2.

Os coeficientes de correlacdo com
valores absolutos iguais ou superio-
res a 0,65 foram arbitrados como de
forte associagao entre o fator e o in-
dicador, encontrando-se destacados
em negrito, valor este também utili-
zado por Souza e Lima (2003).

A maioria das correlagdes positi-
vas fortes indicou bem acentuada-
mente, em seu conjunto, o significa-
do de cada fator. Ressalta-se, porém,
que o indicador de ébitos hospitala-
res apresentou correlacdo de 0,615
com o Fator 3 e de 0,698 com o Fator
4, e, considerando-se o valor arbitra-
do como de forte associagdo, superi-
or a 0,65, esse indicador ficou repre-
sentado pelo Fator 4.

Observando-se os coeficientes
numéricos relacionados a cada fator,
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para cada atributo avaliado, e saben-
do que estes coeficientes represen-
tam a correlagdo entre o fator e o atri-
buto, pode-se perceber que o primei-
ro fator (F1), que representa 18,06%
da variancia total, é positiva e alta-
mente correlacionado com os atribu-
tos percentual de pessoas que vivem
em domicilios com automével (X3);
percentual de pessoas que vivem em
domicilios com iluminacdo elétrica
(X4); e renda per capita (X17). Esse
fator, no entanto, estd negativa e for-
temente associado com a proporcao
de pessoas com renda per capita abai-
xo de R$75,50, atributo de pobreza
(X10); e com a proporgao de pessoas
de 25 anos ou mais analfabetas (X14).
Pela leitura desse conjunto de indi-
cadores, o Fator 1 pode ser interpre-
tado como um indicador das condicdes
econdmicas da populagdo gatcha.

O Fator 2, que representa 17,22%
da varidncia total, pode ser interpre-
tado como um indicador das condi-
¢oes ambientais dos municipios do Rio
Grande do Sul em termos da porcen-
tagem de domicilios particulares
permanentes que jogam lixo em ter-
reno baldio ou logradouro (X5); do
percentual de domicilios particula-
res permanentes que queimam lixo
em sua propriedade (X6), ambos os
atributos negativa e fortemente re-
lacionados com o fator. Os atributos
de taxa de urbanizacao (X8); indice
de saneamento (X11); e percentual
de pessoas que vivem em domicili-
os com agua encanada (X12) apre-
sentam-se positiva e altamente rela-
cionados ao Fator 2. Merece desta-
que o indicador taxa de urbanizagéo,
que possui valor numérico impor-
tante no Fator 2 (0,91), sendo, em
grandeza, maior aos corresponden-
tes nos demais fatores. Embora esse
indicador esteja mais relacionado
com o desenvolvimento geral das
relagdes de produgao, existem evi-
déncias suficientes para comprovar
que a urbanizagdo cria pressdo sig-
nificativa na base natural de uma
economia.

Com relagao aos indicadores Va-
lor Adicionado da Inddtstria (X20); e
indice de potencial poluidor da in-
dustria (X1), apresentaram correla-
¢Oes altamente positivas com o Fa-
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tor 3. Com base na leitura dessas as-
sociagdes, depara-se com um atribu-
to de natureza economica (X20) e um
de natureza ambiental (X1), que
mantém entre si forte relacionamen-
to e sdo igualmente determinantes
do Fator 3. Em razao disso, esse fa-
tor sera denominado condigdes indus-
triais. Os coeficientes numéricos des-
ses atributos indicam que naqueles
municipios onde o setor industrial
estd mais desenvolvido existe um
maior indice de potencial de polui-
¢do, por fonte industrial.

Buscando realizar uma interpre-
tagdo do Fator 4, observa-se que o
mesmo estd positiva e altamente
correlacionado com os indicadores
de densidade demografica (X9); de
despesas municipais com satide e
saneamento (X19); e de 6bitos hos-
pitalares causados por doengas in-
fecciosas e parasitdrias (X22). Dessa
maneira, pode-se denominda-lo con-
digdes habitacionais dos municipios
gatchos. A varidvel que aparece com
maior importancia é densidade
demogréfica, cujo coeficiente numé-
rico é 0,816. Quando elevada, esta
cria condi¢des adversas a satide da
populagdo, traduzindo-se em eleva-
¢do no numero de 6bitos por doen-
cas infecciosas e parasitarias, o que
demanda do poder ptiblico maiores
investimentos em infra-estrutura
sanitéria e habitacional, de um modo
geral. Frente ao rapido crescimento
demogréfico, os municipios, em es-
sencial as cidades, devem gerar as
condi¢des urbanisticas (agua, esgo-
to, coleta e tratamento do lixo, entre
outras) e habitacionais (nimero de
pessoas residindo em 1 Km?) neces-
sdrias para proteger a populagao dos
danos ambientais oriundos de sua
concentragao.

O Fator 5 manteve correlagao alta
e positiva com o indicador taxa de
mortalidade infantil (X7), assim
como alta e negativa com o atributo
esperanga de vida ao nascer (X13).
Com base nos coeficientes numéri-
cos dos abributos pode-se interpre-
tar que ambos sdo importantes no
fator. A partir da observagao das
correlagdes, interpreta-se que o Fa-
tor 5 é representativo das condigoes
de satide humana, em termos de con-

dicoes de vida. A expectativa de vida
é um dos principais indices vitais,
reveladores das condicoes de vida de
uma populagao.

A interpretagdo do Fator 6 reve-
la que o mesmo é representativo da
qualidade do solo dos municipios do
RS, pois mantém relacdo positiva e
forte com os atributos problemas de
erosdo que afetam o sistema de dre-
nagem urbana, provocados por
desmatamento (X15); e problemas de
erosdo que afetam o sistema de dre-
nagem urbana, provocados por ocu-
pacdes intensas e desordenadas do
solo (X16). Ambos revelam-se im-
portantes para a representagdo do
Fator 6. Na representacdo desse fa-
tor, nenhum outro indicador reve-
lou-se importante.

Por ultimo, esta o 7° Fator, deno-
minado composigdo florestal e escolari-
dade. A denominacéo foi atribuida ao
fato de estar associado de forma ne-
gativa e forte com o atributo percen-
tual de areas com florestas nativas e
plantadas (X2) e de forma positiva e
também forte com o atributo taxa
bruta de freqiiéncia a escola (X18).
Na composigao do Fator 7, o indica-
dor de areas com florestas nativas e
plantadas possui uma maior impor-
tancia (-0,829).

Com base na teoria da economia
circular proposta por Pearce e Turner
(1989), onde 0 meio ambiente desem-
penha fung¢des econdmicas, proce-
deu-se a analisar as correlag¢oes exis-
tentes entre as condi¢cdes socioecono-
micas e as ambientais apresentadas
pelos municipios do RS, no ano 2000.
A anaélise das associacdes, conside-
rando as dimensdes econdmica, am-
biental e social, foi também alicer-
cada na teoria das externalidades,
bem como no modelo tedrico da eco-
nomia sustentavel.

Associagdes e diferengas regionais
em relacdo as condi¢des de vida hu-
mana e ambientais nos municipios do
Estado do Rio Grande do Sul

Com o objetivo de identificar as
diferencas regionais quanto as con-
di¢des ambientais e condigdes de
vida, foi realizado um agrupamento
dos municipios do Rio Grande do
Sul, considerando-se os sete fatores
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Tabela 3 — Centros dos clusters e mediana das condi¢ées econdmicas,
ambientais, industriais, habitacionais, de satide humana, qualidade do
solo, composicao florestal e escolaridade, RS, 2000

L Clusters B

Variaveis 5 3 2 3 Mediana
Condigdes econdmicas 0,33949 -0,52340 0,04201 0,83675 0,42903 0,33949
Condigdes ambientais 0,59912 0,19062 1,00319 -0,93868 -0,18693 0,19062
Condigoes industriais 8,97565 -0,04049  -1,86987 7,03584 -0,08002 -0,04049
Condigoes habitacionais -2,10257  -0,05959 428636  16,20079  -0,09509 -0,05959
Condigoes de satde humana 0,13435 0,66358 -0,04216 0,22326 -0,55798 0,13435
Qualidade do solo -0,97453  -0,20994  -0,75362  1,53978 0,19977 -0,20994
EORETSIE i Eaesaln 051416  -0,05379 -1,93631 285545  0,08382  -0,05379
escolaridade
Numero de municipios 3 181 5 1 216

Fonte: Resultados da pesquisa.

comuns, obtidos com o emprego da
andlise fatorial. Na classificacdo, o
objetivo foi identificar grupos homo-
géneos ou clusters de individuos.

A escolha do ntimero de subcon-
juntos (clusters) foi efetuada com
base na andlise dos resultados obti-
dos com o emprego da analise fato-
rial e também em Moreira (2000).
Assim, como referéncia, foi feita a
partigdo das 406 estruturas munici-
pais em cinco grupos, tendo sido
extraidos os respectivos centrdides
para utilizagdo como centros iniciais.
Destaca-se que se buscou parti-los de
forma a agrupar aqueles que apre-
sentassem alto grau de homoge-
neidade intragrupo e um alto grau
de heterogeneidade intergrupo.

Na Tabela 3, apresentam-se os
centros dos clusters, a mediana, bem
como o nimero de municipios de
cada grupo. E, a partir dela, é feita
uma andlise de cada cluster, buscan-
do-se identificar as associacoes entre
a qualidade ambiental e as condig¢des
de vida humana dos municipios gau-
chos, bem como as diferencas regio-
nais existentes nesse sentido.

a) Cluster 1

Este grupo é formado pelos Mu-
nicipios de Canoas, Caxias do Sul e
Triunfo. Genericamente, pode-se
afirmar que esse cluster se caracteri-
za por apresentar acentuada vocagao
industrial, associada ao indice de
potencial poluidor da inddstria ele-
vado. Esses municipios apresenta-
ram um centréide moderado a alto
em relagdo a varidvel representativa
das condi¢des ambientais, ficando
atrds apenas do cluster 3. Mesmo
com elevadas taxas de urbanizagao,

com rela¢des de produgdo industri-
al intensas e alto indice de potencial
poluidor da industria, esses munici-
pios sdo dotados e boas condicoes
habitacionais (centréide = -2,10257),
qualidade do solo (centréide = -
0,97453) e composicdo florestal
(centréide = -0,51416). Consideran-
do principalmente o centréide repre-
sentativo das condig¢des industriais,
esse cluster pode ser caracterizado
como industrializado.

Os Municipios de Canoas e Tri-
unfo estdo localizados na Regido
Metropolitana de Porto Alegre e o de
Caxias do Sul, na regido do Planalto
Meédio (Serra Gaticha). Essas regides
sdo destaques estaduais quanto ao
seu desenvolvimento econémico.

b) Cluster 2

Composto por 181 municipios,
apresenta as piores condi¢des econd-
micas do conjunto de clusters forma-
dos. Esse fator pode estar contribu-
indo para que os municipios desse
cluster apresentem os piores indices
de satide do Estado. Sao municipios
com baixa renda per capita e com ele-
vada taxa de mortalidade infantil.

Os municipios desse cluster apre-
sentam intensidade de pobreza, e o
poder aquisitivo das pessoas é consi-
derado baixo. Associados a esses in-
dicadores, tem-se o fato de que sédo
municipios com baixa densidade
demografica e boa qualidade do solo,
quando se considera a questdo da
existéncia de erosdo que afeta a rede
de drenagem urbana.

Observa-se que as condi¢gdes am-
bientais desse cluster, considerando,
principalmente, o indice de sanea-
mento, a composicao florestal e a
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qualidade do solo, sao boas. Assim,
as condi¢des econdmicas podem es-
tar sendo decisivas para que os mu-
nicipios apresentem elevadas taxas
de mortalidade infantil. Ficam, en-
tao, caracterizados como pouco capi-
talizados, pois tém as piores condi-
¢Oes econdmicas, em termos de ren-
da per capita e saide, de todos os
clusters formados.

c) Cluster 3

Esse agrupamento é formado
pelos Municipios de Alvorada, Can-
gucu, Estancia Velha, Sdo Domingos
do Sul e Sao Marcos. Os Municipios
de Alvorada e Estancia Velha perten-
cem a regido Metropolitana de Por-
to Alegre, de Sao Domingos do Sul
e Sao Marcos, na Regido do Planalto
(Serra Gatcha); e de Cangugu, na
Regido da Campanha.

As caracteristicas marcantes des-
se agrupamento sdo as condigdes
ambientais, os niveis de composicdo
florestal e escolaridade, evidencia-
das pelos centrdides 1,00319 e -
1,93631, respectivamente. Assim, fo-
ram classificados como ecoldgicos,
pois apresentam altos indices de sa-
neamento e porcentuais de areas
com florestas.

Evidencia-se que os municipios
apresentam centréide negativo para
a variavel condicoes de saiide humana,
o que indica possuirem baixas taxas
de mortalidade infantil. Maior indi-
ce de saneamento pode estar contri-
buindo para que isso ocorra. Desta-
ca-se, também, que o centréide da
variavel condigdes industriais de-
monstrou-se negativo e alto, o que
indica possuirem um produto inter-
no bruto industrial baixo, bem como
um indice de potencial poluidor da
industria. Embora os Municipios de
Alvorada e Estancia Velha possuam
vocagao industrial, considera-se se-
rem municipios pequenos, em com-
paracdo com o Municipio de Cangu-
¢u, com vocagao agricola. Ja os Mu-
nicipios de Sdo Domingos do Sul e
Sao Marcos ndo possuem vocagao
industrial forte.

d) Cluster 4
Esse cluster é formado pelo Mu-
nicipio de Porto Alegre, capital do
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Estado do Rio Grande do Sul. O
municipio exerce importante fun¢éo
no comando econdémico do Estado,
com o segundo maior PIB industri-
al, no ano 2000, logo atras do muni-
cipio de Canoas, segundo informa-
¢oes da IBGE (2000).

Dados os centrdides altos para as
variaveis condi¢des econdmicas e con-
digdes industriais e baixos para a va-
ridvel representativa das condigoes de
satide humana, esse cluster poderia ser
incluso no cluster 1. Porém, difere
daquele cluster em relagdo, principal-
mente, a variavel condicbes habitacio-
nais. Com centrdide 16,20079, Porto
Alegre é destaque nessa caracteris-
tica, que considera a densidade
demografica, as despesas municipais
com saude e saneamento, e 0 nime-
ro de 6bitos hospitalares causados
por doengas infecciosas e parasité-
rias. E o municipio com a segunda
maior densidade demogréfica do
Estado (2.741,20 hab/km?), com o
maior nimero de 6bitos hospitala-
res causados por doencas infeccio-
sas e parasitarias (745) e com o mai-
or volume de despesas com satde e
saneamento (R$659.392.347,40), no
ano 2000. Dessa maneira, pode ser
classificado como desestruturado habi-
tacionalmente.

Observa-se que os centréides do
municipio para as varidveis condi-
¢Oes industriais, que considera o PIB
industrial, e composigao florestal e
escolaridade, que considera o por-
centual de dreas com florestas nati-
vas e plantadas, sdo elevados. Essa
situagdo revela um municipio com
vocagdo industrial e com poucos
porcentuais de dreas com florestas.
Associado a esses indicadores, Por-
to Alegre apresenta o segundo mai-
or centréide, acima da mediana, para
avaridvel indicativa de satide huma-
na, indicando indices de satide bai-
xo0s. Ainda que, com elevado volu-
me de despesas nessa area, 0 muni-
cipio apresenta baixas condi¢des de
satude. Assim, pode-se inferir que as
condicoes habitacionais, com eleva-
da densidade demografica, aliadas a
uma acentuada atividade industrial
e a poucas dreas com florestas, estdo
influenciando negativamente a sat-
de da populagdo porto-alegrense.
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Verifica-se, também, que o Mu-
nicipio de Porto Alegre possui um
solo altamente degradado, a pior si-
tuagdo diante dos demais municipi-
os gatichos, tendo em vista apresen-
tar centrdide elevado e positivo
(1,53978), muito acima da mediana,
para a variavel qualidade do solo. O
que pode ser inferido, nesse sentido,
€ que as formas de ocupagdo do solo
porto-alegrense contribuiram para
que sua qualidade nao fosse boa.

e) Cluster 5

Esse agrupamento é o mais re-
presentativo das condicdes de vida
humana e ambientais do Rio Gran-
de do Sul, uma vez que é composto
pelamaioria de seus municipios (216
ao todo), visualizados na Figura 1.

As principais caracteristicas des-
ses municipios, segundo demons-
tram os resultados contidos na Ta-
bela 3, sdo as condicdes de satide hu-
mana (centrdide igual a -0,55798),
que em relacdo a mediana ocupam a
primeira posi¢do estadual; e as con-
digbes econdmicas, em termos de ren-
da per capita e aquisicao de automo-
vel, ocupando a segunda posigéo,
com o segundo maior centrdide
(0,42903). Revelam-se municipios
com boas condi¢des habitacionais
(baixa densidade demografica e 6bi-
tos hospitalares) e com baixa taxa de
urbanizacao e de saneamento. Além
disso, sdao municipios onde a ativi-
dade industrial é pouco ou quase
nao desenvolvida. Esses fatores po-
dem estar proporcionando bons in-
dices de satide humana nesses mu-
nicipios.

Os 216 municipios que compdem
esse agrupamento estdo localizados
nas cinco regides geograficas do Es-
tado do Rio Grande do Sul. Todavia,
a grande maioria estd concentrada
nas regides do Planalto (Serra Gau-
cha, Médio e Norte) e Central do
Estado, com taxa de urbanizacgéo
moderada, bem como densidade
demografica. Destaca-se que sao
municipios com extensdo territorial
pequena a média, com baixos niveis
de composigao florestal - os porcen-
tuais de dreas com florestas nativas
e plantadas sdo baixos (centréide
igual a 0,08382).

Outro fator que merece destaque
é a baixa qualidade do solo desses
municipios, comprovada pelo cen-
tréide 0,19977, em relagao a variavel
representativa. E, quando se consi-
dera a variavel condigbes ambientais,
observa-se que os municipios apre-
sentam centréide negativo (-
0,18393), revelando baixos indices de
saneamento, bem como porcentuais
elevados de domicilios particulares
permanentes, que dao ao lixo ndo
coletado destino ambientalmente
incorreto.

Figura 1 - Distribui¢dao dos munici-
pios do Rio Grande do Sul (2000)
pelos cinco clusters. Fonte: Resul-
tados da pesquisa.)

Apbs a andlise individualizada
dos cinco clusters, evidenciou-se que
os clusters 2 e 5, formados por 181 e
216 municipios, respectivamente,
apresentam desenvolvimento econo-
mico, condigdes de satide e qualida-
de ambiental em situagdes opostas.
O cluster 2 é formado por municipi-
0s que apresentam baixo nivel de
renda per capita, os piores indices de
satide do Estado e boa qualidade
ambiental. Ainda, sio municipios
que possuem elevada taxa de urba-
nizagdo. O baixo poder aquisitivo
das pessoas residentes nesses muni-
cipios é um fator que esta contribu-
indo negativamente para os indices
de satide. Ja os municipios que per-
tencem ao cluster 5, possuem renda
per capita elevada e os melhores in-
dices de satide do Estado. Porém, a
qualidade ambiental, considerando-
se 0s mesmos atributos, é baixa, fi-
cando atrds apenas do Municipio de
Porto Alegre.
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Verificou-se, dessa forma, que
nos municipios com melhores con-
dices econdmicas o meio ambiente
estd mais degradado. Do contrario,
0s municipios que estdo menos de-
senvolvidos, onde as pessoas possu-
em menores condi¢des econdmicas,
o meio ambiente é mais preservado.
Dessa forma, fica evidenciada a im-
portancia de se considerar a varia-
vel ambiental nos modelos de desen-
volvimento.

Observa-se que as condi¢des de
satde humana, através do indicador
esperanca de vida ao nascer, ndo es-
tao refletindo a qualidade ambiental
nos meios resididos. Ressalta-se que
os municipios que tém as melhores
condic¢des de satide humana séo
aqueles que apresentam as melhores
condi¢des econdmicas, 0 que permi-
te que a populagao tenha acesso a
melhores servicos de satide. Fica evi-
denciada, dessa maneira, aimportan-
cia de se considerar as condigdes
ambientais para medir o nivel de de-
senvolvimento humano no Estado,
representativo da qualidade de vida.

No que tange aos efeitos das
agoes desenvolvidas pelos agentes
econOmicos sobre o meio ambiente,
Pindyck e Rubinfeld (1994) destaca-
ram que o uso dos recursos ambien-
tais assemelha-se muito ao dos bens
publicos. As transformacdes pelas
quais o espaco natural vem passan-
do sdo oriundas de agdes desenvol-
vidas pelos agentes econdmicos,
como: lancamento de residuos séli-
dos, liquidos e gasosos no solo, na
agua e no ar, sem a devida destina-
¢do e tratamento; retirada da cober-
tura vegetal; e aumento da densida-
de demogréfica, dentre outras. Alia-
se a essas acOes a falta de atendimen-
to a demanda por infra-estrutura da
populagdo, que tem reflexo na de-
gradacdo da qualidade ambiental. O
processo de degradacdo da qualida-
de ambiental interfere, por sua vez,
na qualidade de vida do homem,
diminuindo seu bem-estar.

Os resultados obtidos neste estu-
do condizem com a realidade socio-
econdmica e ambiental do Estado do
Rio Grande do Sul. Os municipios
localizados na metade sul do Estado
apresentam baixo desenvolvimento

econdmico e intensidade de pobreza
e tém na agropecudria, desenvolvida
com o uso de técnicas avancadas de
producdo, a base econdmica. Ja, os
municipios da metade norte apresen-
tam-se bem desenvolvidos, com ati-
vidades agricola e industrial fortes.
Contudo, as formas de desenvolvi-
mento praticadas ndo favoreceram a
preservagdo ambiental.

Paralelo, os resultados asseme-
lham-se aos mostrados por Schnei-
der e Waquil (2004) no estudo sobre
desenvolvimento agrario e desigual-
dades regionais no Rio Grande do
Sul. Segundo esses autores, existem
cinco grupos de municipios dos
quais dois (um localizado na meta-
de norte e 0 outro na metade sul)
indicaram que a pobreza rural e a
degradacdo dos recursos naturais
ocorrem tanto em pequenas propri-
edades como naquelas de maior ta-
manho, havendo uma distribuicdo
relativamente homogénea desta si-
tuacao em todo o Estado.

Kageyama (2006) também obte-
ve resultados préoximos quanto a
classificagdo regional dos municipi-
os quando estudou o desenvolvi-
mento rural no Rio Grande do Sul.
Para essa autora, hd uma &area no
noroeste do Estado onde predomi-
na a agricultura familiar empobreci-
da e em condi¢des de vida menos
favoraveis. H4, também, uma &rea
no centro-leste do Estado que apre-
senta baixa renda, alta pobreza e o
menor indice de nivel de vida entre
todos os grupos. Em contraste, a re-
gido que se estende de Porto Alegre
a Caxias do Sul caracteriza-se por
uma agricultura familiar préspera,
ligada as agroindustrias e com pro-
dugdo mais diversificada, que des-
fruta dos méximos valores de ren-
da, escolaridade e nivel de vida. Ain-
da, segundo essa autora, na frontei-
ra sul, observa-se a maxima desi-
gualdade de renda, baixo nivel de
vida e maior proporc¢do de pobres.

Conclusao

Os resultados permitiram con-
cluir que as condi¢des econdmicas
existentes nos municipios é fator
determinante das condi¢oes ambien-
tais existentes, e foi significativamen-
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te diferente entre as regides do
Estado.

As regides gatchas detentoras
das melhores condi¢des econémicas,
representadas, principalmente, pela
renda per capita, sdo as que apresen-
taram baixa qualidade ambiental. Do
contrario, nas menos desenvolvidas,
considerando-se o aspecto economi-
co, 0 meio ambiente encontra-se
mais preservado. Dessa maneira,
evidencia-se a importancia da con-
sideragdo da variavel ambiental nos
modelos de desenvolvimento.

Por outro lado, as regides deten-
toras das melhores condi¢des de sat-
de humana, representadas pelo in-
dicador esperanca de vida, sdao aque-
las que apresentam o meio ambien-
te mais degradado. Infere-se, assim,
que as condicdes de satide humana
ndo estdo refletindo a qualidade
ambiental dos meios resididos. Res-
salta-se que sdo regides detentoras
das melhores condi¢des econémicas,
0 que permite que a populagdo te-
nha acesso a melhores servicos de
satde.

E evidenciada, dessa maneira, a
relevancia de se considerar as con-
digdes ambientais existentes nos
meios resididos para a determinagéo
da qualidade de vida humana.
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