ANALISE DA DESINDUSTRIALIZACAO NO BRASIL ATRAVES
DA ELASTICIDADE-RENDA DA DEMANDA

Resumo

A desindustrializac¢do é um fend-
meno pertencente ao processo de de-
senvolvimento econdmico dos paises
quando estes atingem um determina-
do nivel de renda per capita. Embora
sua manifestacdo se dé no emprego
ena producao industrial, o principal
fator interno a economia de um pafs
responsdvel pelo inicio do processo
de desindustrializa¢do é a mudancga
narelagdo entre a elasticidade-renda
da demanda por produtos indus-
trializados e a elasticidade-renda da
demanda por servigos. Diante disso,
este trabalho objetivou analisar tal
mudanca na economia brasileira
a fim de identificar se a desindus-
trializacdo observada no pais pode
ser considerada precoce, por ser o
pais um pais em desenvolvimento,
ou natural, por ser o pais um pais
emergente, com alta renda per capita.
Para a analise foram estimados mo-
delos econométricos que considera-
ram apenas a elasticidade-renda da
demanda, desconsiderando outras
varidveis explicativas. Os resultados
mostraram que, no geral, a elasticida-
de-renda da demanda por produtos
industrializados é menor que essa
mesma elasticidade por servigos, isto
é, a estrutura de desenvolvimento
das industrias estd propicia ao inicio
natural, ndo precoce, do processo
de desindustrializacdo na economia
brasileira.
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Abstract:

Deindustrialization is a phenom-
enon belonging to the economic
development process of countries
when they reach a certain level of
income per capita. Although its
manifestations is give in employ-
ment and industrial production, the
main internal factor to the economy
of a country responsible for initiat-
ing the deindustrialization process
is the change in the relationship
between the demand income elas-
ticity for manufactured goods and
the demand income elasticity for
services. Thus, this study aimed to
analyze such change in the Brazilian
economy in order to identify whether
the observed deindustrialization
in the country can be considered
early, for the country be a developing
country, or natural, for the country
be a developing country with high
income per capita. For the analysis
were estimated econometric mod-

els that consider only the demand
income elasticity disregarding other
explanatory variables. Overall, the
results showed that the demand
income elasticity for manufactured
goods is less than the same elastic-
ity for services, i.e., the structure of
industry’s development is conducive
to the natural beginning, not early,
in the deindustrialization process in
Brazilian economy.
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1. Introdugao

O processo de desindustrializa-
¢do é um fendmeno que vem ganhan-
do a atencao de economistas em todo
o mundo por afetar principalmente
o setor industrial dos paises. Tal
processo esta presente nas principais
economias mundiais e vem sendo
verificado nos paises desenvolvidos
desde a década de 1970. Nos paises
em desenvolvimento, cuja economia
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ainda ndo se encontra avancada,
a desindustrializa¢do vem sendo
observada desde a década de 1980
em alguns desses paises, e desde a
década 1990 em outros.

A desindustrializacao é mais
bem entendida quando se enten-
de seu conceito e suas formas de
manifestacdo na economia de um
pais. Seu conceito esta diretamente
relacionado a um determinado nivel
de renda per capita. Este nivel mostra
o grau de desenvolvimento de um
pais e quando este atinge o grau de
alto desenvolvimento, ele atinge,
também, o nivel de renda per capita
necessario para que a economia se
desindustrialize. As formas de ma-
nifesta¢do da desindustrializagao
podem ser variadas de acordo com
o grau de desenvolvimento do pafs.
Porém, a percepgdo maior de sua
manifestacdo se da no setor indus-
trial, especificamente, na produgao
e no emprego.

A medida que um pafs vai se
desenvolvendo, a sua renda per
capita vai aumentando. Com isso,
a elasticidade-renda da demanda
por produtos industrializados vai
se reduzindo e reduz, também, a
demanda por tais produtos. Com a
demanda reduzida, a produgéo tam-
bém reduz e, consequentemente, a
economia do pafs inicia naturalmente
o processo de desindustrializagéo.
Este contexto, normalmente, é veri-
ficado nas economias desenvolvidas.

Por outro lado, recentemente,
observa-se que os paises em desen-
volvimento também estdo iniciando
o processo de desindustrializac&o.
Contudo, nestes paises, o inicio da
desindustrializagao é observado em
nivel menor de renda per capita do
que o nivel observado no inicio de tal
processo nos paises desenvolvidos.
Dessa forma, a desindustrializacdo
nos paises em desenvolvimento é
denominada precoce.

Nos paises em desenvolvimento
a desindustrializagdo pode ter efeitos
negativos sobre a economia, uma
vez que esta ndo estd desenvolvida
o suficiente para enfrentar as conse-

queéncias do processo de desindus-
trializagdo. Tal processo provocaria a
perda de competitividade das indus-
trias nacionais, bem como redugao
do emprego industrial, acarretando
desemprego, redugao da produgao
industrial, acarretando déficit no sal-
do das inddstrias e fazendo com que
as menores ou menos competitivas
vao a faléncia.

A maioria dos estudos relaciona-
dos a desindustrializacao trabalha
com a sua manifestacdo no emprego
industrial ou na produgéao industrial,
comparativamente ao total nacional.
Poucos trabalhos abordam os fatores
que motivam uma economia a se de-
sindustrializar, tais como a mudanca
narelacdo entre a elasticidade-renda
da demanda por produtos industria-
lizados e por servigos, o processo de
globalizacdo e as politicas macroe-
condmicas adotadas por um pais.
Dessa forma, este trabalho procurou
verificar apenas um desses fatores na
economia brasileira. O fator analisa-
do por este trabalho é considerado
o principal fator interno a economia
de um pais responsavel pelo inicio
do processo de desindustrializacao,
que é a mudanga na relagdo entre
a elasticidade-renda da demanda
por produtos industrializados e a
elasticidade-renda da demanda por
servigos. Este fator geralmente é
observado nas economias desenvol-
vidas, mas como o Brasil é um pais
emergente, este trabalho procurou
entender essa mudanca na relacdo
entre tais elasticidades-renda para
verificar se o Brasil poderia estar
iniciando um processo de desindus-
trializacdo de forma natural, como
acontece nos paises desenvolvidos.

Este trabalho estd dividido em
cinco segdes, incluindo esta intro-
ducado. A Secdo 2 faz uma discussao
tedrica e literdria sobre o processo de
desindustrializac¢do, relacionando-
-0 com a mudanga na relacdo entre
a elasticidade-renda da demanda
por produtos industrializados e a
elasticidade-renda da demanda por
servigos. Na Se¢do 3, é apresentada a
metodologia utilizada neste trabalho,
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bem como os modelos econométricos
estimados para verificar a mudanca
na relagdo entre as elasticidades-
-renda da demanda citada anterior-
mente. Os resultados dos modelos
econométricos e suas discussoes
sdo apresentados na Segdo 4, bem
como uma analise sobre a evolugao
da elasticidade-renda da demanda
por produtos industriais e por ser-
vigos. Na Secao 5, encontram-se as
principais conclusdes extraidas dos
resultados.

2. Referencial tedrico
Desindustrializac¢do e sua relagao
com a elasticidade-renda da de-
manda

O processo de desindustria-
lizagao possui, em sua definicao,
trés aspectos fundamentais para
o entendimento da manifestagdo
desse processo em uma economia.
S&do, basicamente, trés defini¢bes
distintas, mas que estdo relacionadas
entre si, pois todas estdo diretamente
pautadas ao nivel de renda per capita
do pais.

A primeira definigdo e mais
usual estd relacionada ao emprego.
Rowthorn e Ramaswamy (1997), Pal-
ma (2005) e Bonelli e Pessba (2010),
afirmam que a desindustrializagio é
caracterizada pela redugdo da mao
de obra no setor industrial, com
posterior liberagdo desta médo de obra
para outros setores da economia,
principalmente para o setor de ser-
vicos. Os autores acrescentam que,
no curso normal do desenvolvimento
econdmico de um pais, a participacdo
do emprego industrial segue uma
tendéncia nao linear, crescente no ini-
cio e decrescente quando a economia
comega a amadurecer.

Palma (2005) acrescenta que a
relacdo entre o emprego industrial
e o nivel de renda per capita, que
estd associado ao inicio natural do
processo de desindustrializacéo,
tem, graficamente, o formato de
“U” invertido, ou seja, na medida
em que a renda per capita aumenta,
o emprego industrial aumenta até
um determinado nivel de renda per
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capita, posteriormente a este nivel, o
emprego industrial declina.

A segunda definicao, também
usual, estd relacionada ao produto ou
produgdo. Feijo, Carvalho e Almeida
(2005, p.1), por exemplo, afirmam
que a desindustrializacdo pode ser
constituida por dois momentos: “em
um primeiro momento cai a participagio
da agropecudria no produto interno
bruto (PIB) e aumenta a expressdo da
indiistria. No segundo, é o setor de servi-
¢os que ganha espago e a indiistria perde
peso”. Isto €, na medida em que um
pais se desenvolve, a participacdo de
sua industria vai perdendo peso no
total nacional.

Rowthorn e Ramaswamy (1999)
acrescentam que a relagdo entre a
produgdo industrial e o PIB per capita
apresenta o formato gréafico de “U”
invertido, como na relagdo entre o
emprego industrial e o PIB per capita.
Contudo, a relacdo do PIB per capita
com a produgao industrial é grafica-
mente mais suave do que a relagdo
daquele com o emprego industrial.
Bonelli e Pess6a (2010) comple-
mentam afirmando que a literatura
sobre mudanga estrutural afirma
que a medida que a renda per capita
aumenta, a participa¢do da produgao
industrial também aumenta até de-
terminado nivel de renda per capita,
a partir desse nivel, a participagdo
industrial declina.

A terceira definigao, pouco usual
e foco deste trabalho, esta relaciona-
da a elasticidade-renda da demanda.
Nassif (2008) afirma que a desindus-
trializacdo é verificada quando ha
uma reducdo da elasticidade-renda
da demanda por produtos industria-
lizados ao longo do tempo enquanto
hd um aumento da elasticidade-
-renda da demanda por servigos no
mesmo periodo de tempo. Tal situ-
agdo é observada, segundo o autor,
quando o pais atinge o nivel de renda
per capita que inicia o processo de de-
sindustrializacdo. Este, por sua vez,
pode ser confirmado se, em média, a
elasticidade-renda da demanda por
produtos industrializados for menor
do que essa elasticidade por servicos.
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Oreiro e Feij6 (2010) apontam
que a elasticidade-renda da deman-
da é um dos principais fatores que
motivam uma economia a desin-
dustrializa¢do. Os autores explicam
que a literatura afirma que o prin-
cipal fator interno a economia de
um pais que o conduz ao processo
natural de desindustrializa¢do diz
respeito a mudanga na relagao entre
a elasticidade-renda da demanda por
servicos e a elasticidade-renda da
demanda por produtos industriali-
zados — observando-se um aumento
na elasticidade-renda da demanda
por servigos enquanto a elasticidade-
-renda da demanda por produtos
industrializados reduz, tornando
a primeira maior do que a tultima.
Geralmente, este fato acontece nas
economias cujo desenvolvimento
ja se encontra avangado, isto €, nos
paises denominados desenvolvidos.

Essa mudanca na relacdo entre
as elasticidades-renda supracitadas
advém, entre outros motivos, das
mudangas nos padrdes de comércio
proporcionados pela concorréncia
com os produtos importados e da
conjuntura econdmica internacional
que podem favorecer a produgao de
produtos de alto valor agregado e
intensivos em tecnologia, dispensan-
do, assim, boa parte da médo de obra
industrial (PALMA, 2005; BONELLI,
PESSOA, 2010).

Rowthorn e Ramaswamy (1999),
por sua vez, explicam que essa mu-
danca acontece devido a elasticida-
de-renda da demanda por produtos
industrializados ser alta nos paises
em desenvolvimento e baixa nos
paises desenvolvidos, explicando
porque a produgao e o emprego in-
dustrial, primeiramente, aumentam
e depois reduzem. A explicagdo para
esta redugdo, segundo os autores,
é que a produtividade do trabalho
cresce mais rapidamente na inddstria
do que na economia como um todo e,
portanto, o preco relativo dos produ-
tos industrializados se reduz com o
desenvolvimento da economia. Este
preco reduzido estimula a substitui-
¢ao dos produtos industrializados
por outros bens, principalmente por

servigos cujo custo estd aumentando
devido ao crescimento relativamente
lento da produtividade neste setor.

3. Metodologia

A metodologia deste trabalho
estd baseada em uma analise da mu-
danca na relacdo entre a elasticidade-
-renda da demanda por produtos
industrializados e a elasticidade-
-renda da demanda por servigos,
bem como em modelos econométri-
cos de séries temporais para verificar
empiricamente se houve mudancas
significativas em tal relagdo a ponto
de se afirmar a existéncia de desin-
dustrializagdo no Brasil.

A anélise propde uma avaliagdo
da elasticidade-renda da deman-
da por produtos industrializados,
tomando como referéncia o valor
agregado da inddstria. Primeiramen-
te, a analise foi feita para a industria
como um todo e, posteriormente,
foram analisadas as industrias de
construgdo civil, de eletricidade, gas
e dgua, extrativa mineral e de trans-
formacao. Tal divisdo das industrias
foi baseada na disposi¢do dos dados
do Instituto de Pesquisa Aplicada
Dados (IPEADATA).

Modelos econométricos

O modelo utilizado para a veri-
ficagdo da existéncia de desindus-
trializagdo na economia brasileira
foi baseado na mudanga da relacdo
entre a elasticidade-renda da deman-
da por produtos industrializados e
por servigos. Para isso, este modelo
foi dividido em Modelo A - que
analisou a elasticidade-renda da
demanda por produtos industriali-
zados — e Modelo B — que analisou
a elasticidade-renda da demanda
por servicos. A andlise deve ser
conjunta para verificar a presenca
de desindustrializagdo, uma vez que
a definicdo de desindustrializagdo
afirma que, quando ela é observada,
a elasticidade-renda da demanda por
servicos é maior que a elasticidade-
-renda da demanda por produtos
industrializados. Seguem o Modelo
A e 0 Modelo B, respectivamente:
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pib_ind, = 5, + 8,pib_nac, +u,  (01)
pib_serv, =y, + y,pib_nac, + u,  (02)
Em que:

3, e vy,e sdo os interceptos das re-
gressoes;

d, ey, sdo os coeficientes da variavel
pib_nac,, PIB nacional, tal que t =
1970,1971, ..., 2010. Neste caso, 5, e v,
representam a elasticidade-renda da
demanda por produtos industrializa-
dos e por servigos, respectivamente;
pib_ind, é o PIB industrial;

pib_nac, é o PIB nacional;

pib_serv, é PIB do setor de servigos; e
u, é o termo de erro da regressao.

Se &, ey, forem negativos e
estatisticamente significativos, cada
um deles, a elasticidade-renda da
demanda por produtos industriali-
zados e por servigos demonstrariam
que o produto industrial e o produto
do setor de servigos sdo, em média,
inferiores. Ese 0<§,, v, <1, estes pro-
dutos sdo tidos como normais e bens
necessdrios. E para ,, os produtos sdo
tidos como de luxo ou supérfluos.
Para que haja desindustrializacao, é
preciso que §, <,

Para melhor analisar a elasticida-
de-renda da demanda por produtos
industrializados, o Modelo A foi
subdividido para alguns tipos de
industrias. A interpretagdo de cada
coeficiente é similar a descrita para
0 Modelo A [equacdo (01)]. Seguem
os modelos:

Modelo A.1 - Anilise da elasticida-
de-renda da demanda por produtos da
indtstria de construgio civil:

pib_constciv, = §,+ 8 pib_nac, + u, (03)

Em que pib_constciv, é o PIB da
industria de construgéo civil; € 03,
intercepto; e §,representa a elastici-
dade-renda da demanda por produ-
tos da industria de construgao civil.

Modelo A.2 — Andlise da elastici-
dade-renda da demanda por produtos
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da induistria de eletricidade, gds e dgua:
pib_eletric, = 5, + 8, pib_nac, + u, (04)

Em que pib_eletric, é o PIB da
industria de eletricidade, gas e 4gua;
€ o §, intercepto; e §, representa a
elasticidade-renda da demanda por
produtos da industria de eletricida-
de, gas e dgua.

Modelo A.3 — Andlise da elasticida-
de-renda da demanda por produtos da
indistria extrativa mineral®:

pib_extmin, = §, + 8,pib_nac, + u, (05)

Em que pib_extmin, é o PIB da in-
dustria extrativa mineral; 5, € o inter-
cepto; e §, representa a elasticidade-
-renda da demanda por produtos da
industria extrativa mineral.

Modelo A.4 — Andlise da elasticida-
de-renda da demanda por produtos da
indiistria de transformagio*:

pib_transf, = 8, + 8,pib_nac, + u, (06)

Em que pib_transf, é o PIB da
inddstria de transformagédo; é 5, o
intercepto; e §, representa a elastici-
dade-renda da demanda por produ-
tos da inddtstria de transformacao.

E importante ressaltar que, para
que seja detectada a desindustria-

lizagdo pela elasticidade-renda da
demanda por produtos industria-
lizados, em todas as regressdes, o
coeficiente 5, deve ser menor que o
coeficiente v, (do setor de servigos
[equacdo (02)]) e estatisticamente
significativo.

Dados, fontes e periodicidade

As variaveis utilizadas nos mode-
los econométricos sdo o PIB nacional,
o PIB industrial, o PIB da indtistria de
construcao civil, o PIB da industria
de eletricidade, gés e agua, o PIB da
industria extrativa mineral, o PIB da
industria de transformacéo e o PIB
do setor de servigos provenientes
da United Nations Statistics Division
(UNSD), sendo considerado o valor
em reais a pregos constantes de 2005.
Para o célculo da elasticidade-renda
da demanda foram considerados os
PIBs citados anteriormente, conside-
rando-se o valor agregado do PIB, em
reais a precos correntes, provenientes
do IPEADATA.

A periodicidade das variaveis
dos modelos econométricos é anual
e corresponde aos anos compreendi-
dos entre 1970 a 2010. Para a anélise
da evolugao da elasticidade-renda da
demanda o periodo compreende aos
anos de 1971 a 2011, também anuais.
Estes periodos incluem os anos ante-
riores a década perdida, bem como
tal década, a abertura comercial,
mudanga da moeda nacional, criagdo

3 As industrias que fazem parte da indUstria extrativa mineral sdo: petréleo e gas
natural; minério de ferro; e outras da indstria extrativa (ANUARIO ESTATISTICO,
2011).

4 As industrias que fazem parte da industria de transformagéo sao: alimentos
e bebidas; produtos do fumo; téxteis; artigos do vestuario e acessorios; arte-
fatos de couro e calgados; produtos de madeira, exclusive moéveis; celulose
e produtos de papel; jornais, revistas, discos; refino de petréleo e coque;
alcool; produtos quimicos; fabricagdo de resina e elastdmeros; produtos
farmacéuticos; defensivos agricolas; perfumaria, higiene e limpeza; tintas,
vernizes, esmaltes e lacas; produtos e preparados quimicos diversos; artigos
de borracha e plastico; cimento; outros produtos de minerais nao-metalicos;
fabricacado de aco e derivados; metalurgia de metais nao-ferrosos; produtos
de metal, exclusive manutencao e reparos; eletrodomésticos; maquinas para
escritorio e equipamentos de informatica; maquinas, aparelhos e materiais
elétricos; material eletrénico e equipamentos de comunicagdes; aparelhos e
instrumentos médico-hospitalares, medida e éptico; automoveis, camionetas e
utilitarios; caminhoes e 6nibus; pecas e acessorios para veiculos automotores;
outros equipamentos de transporte; e méveis e produtos das indUstrias diversas
(ANUARIO ESTATISTICO, 2011).
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do MERCOSUL, reforma cambial e
estabilizagdo da economia mundial.
Estes fatos sdo importantes para a
andlise da evolugdo da producgéao
industrial nacional, a fim de analisar
a elasticidade-renda da demanda por
produtos industriais.

Oano de 1970 foi escolhido como
limite inferior da anélise devido aos
grandes investimentos industriais
ocorridos nos anos anteriores e pela
industria ter crescido grandemente
em tal década. Além disso, as altas
taxas de inflacdo e a desorganizagao
da economia brasileira nos anos
posteriores permitem uma andlise de
como a economia brasileira procede
durante o periodo de crise, afetando
a elasticidade-renda da demanda. A
analise de como a economia reagiu a
estes fatos é importante para o enten-
dimento da mudanga na rela¢do en-
tre a elasticidade-renda da demanda
por produtos industrializados e por
servicos. O ano de 2010 foi escolhido
como limite superior por representar
um periodo mais recente.

Todas as varidveis foram logarit-
mizadas, pois identificam elasticida-
de-renda da demanda. E interessante
ressaltar que os dados para o PIB das
industrias somente estdo disponiveis
de forma agregada, principalmente
para a industria de transformacgéo.
Isto impossibilitou a andlise da elasti-
cidade-renda da demanda para todos
os tipos de inddstrias separadamen-
te. Por isto, apenas a elasticidade-
-renda da demanda das inddstrias
de construcgéao civil, de eletricidade,
gas e agua, extrativa mineral e de
transformacao foi analisada.

Processo de estimacao

Os modelos econométricos foram
estimados pelo Método de Minimos
Quadrados Ordinéarios (MQO).
Todos os testes estatisticos necessa-
rios foram realizados para verificar
possiveis problemas caracteristicos
de séries temporais, tais como a ndo
estacionariedade das séries, a cointe-
gracdo entre elas e a autocorrelacao
nos residuos. Esses problemas po-
dem acarretar estimadores viesados
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ou invalidar as inferéncias estatisti-
cas provenientes da estimagao.

A estacionariedade das séries é
uma caracteristica necessaria para
que as inferéncias estatisticas sejam
validas. Uma série estacionaria pos-
sui média e variancia constantes ao
longo de tempo e autocovariancia
independente do tempo (ENDERS,
1948; BUENO, 2008), ou seja,

E(y)=E(y, J)=n (07)
El(y,—w’l=Elly, - w’=0c] (08)
Elly,~w(y,  —w=El(y, ,—w(y__ —nl(09)

Sendo quey, é uma dada série de
tempot #s #j; u, c’ey, e representam
a média, a varidncia e a covariancia
de, respectivamente.

Uma série ndo estacionaria é
aquela que possui raiz unitaria e tem
a seguinte especificagdo, consideran-
do apenas uma varidvel (ENDERS,
1948):

Yi=PY +E (10)
em que y, , é valor defasado de vy,
em um periodo; ¢, é um processo de
ruido brancoe-<p < 1.

Subtraindoy, , deambos oslados,
rearranjando os termos e fazendo p -
1 =3, obtém-se:

Ay, =0y, ,+¢, (11)

Dessa forma, a hipétese de nu-
lidade dos testes de raiz unitaria é
que 3 = 0. Se , entdo p =1, ou seja, a
série possui raiz unitaria, o que quer
dizer que a série y, é ndo estaciondria.
Para que a série seja estacionaria, &
tem que ser negativo para que p seja
menor que a unidade’. A rejei¢do da
hipétese de nulidade implica estacio-
nariedade da série.

Os testes de raiz unitaria procu-
ram testar a hipétese de nulidade de
que as séries sao ndo estaciondrias.
Neste trabalho, realizou-se o teste de
Dickey-Fuller Aumentado (ADF) que
considera as diversas caracteristicas

de uma série temporal e supde que
os erros sdo correlacionados. O teste
consiste em estimar o modelo de re-
gressado acrescentando as defasagens
da varidvel dependente (BUENO,
2008):

Aye = ap + 8yeq + X0 (Bi Bye—) + & (12)
Em que

§=—(1-3 a)eBi=—%0_ a1

A hipétese de nulidade do ADF
é a de que a série é ndo estacionadria,
ou seja, & = 0. Neste caso, iatzl. Para
que se rejeite a hiEétese delzflulidade,
é necessario que Y« < paraqued<0.
Ontimero de defasagens incluidas na
regressdo serd tanto quanto for neces-
sario para eliminar a autocorrelacdo
nos residuos.

A autocorrela¢do nos residuos
pode viesar as estimativas prove-
nientes da estimacao, por isso faz-se
necessdria sua remocdo. Para veri-
ficar a existéncia de autocorrelacdao
nos residuos, utiliza-se um teste
de correlagio serial. Neste trabalho
utilizou-se o teste de Durbin-Watson
que se baseia na razdo entre a soma
da diferenga ao quadrado dos erros
estimados e a soma do quadrado dos
erros estimados. Segue a estatistica
do teste (WOOLDRIDGE, 2006):

~ ~ 2
_ Dt=a(fe—U—)
==
?:1(1%)
Desmembrando a somatdria e
rearranjando 0s termos, tem-se:

noa o
dwzz<1_w> (14)

dw (13)

n o2
t=1Ut

Ou, de forma mais simples, fazendo
n A~
Dp=p Uele—1

p= n o2

, obtém-se:
t=1Ut

dw = 2(1-p) (15)
Sendo0<dw<4e4<p<]1. Para

dw = 2, ndo ha correlac¢do serial nos
residuos. Logo, a hipétese de nuli-

5 Se d > 0, entdo p > 1, o que significa que a série é explosiva. Por isso, esta
hipdtese nao é considerada nos testes de raiz unitaria.
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dade do teste de Durbin-Watson é a
de que nao existe correlagdo serial,
ou seja, p = 0. A rejei¢do da hipétese
nula implica correlagdo serial.

O teste dw tem alguns intervalos
de inconclusdo cujos valores dentro
desses intervalos ndo permitem
concluir se ha ou nao autocorrelacao
nos residuos. Tais intervalos estdo
dispostos na tabela estatistica dw de
Durbin-Watson e sdo determinados
através do tamanho da amostra e do
nimero de varidveis explicativas.

Adicionalmente, o teste de Dur-
bin-Watson apresenta algumas pre-
missas que devem ser observadas
antes da sua aplicagdo, sdo elas: (1)
o modelo de regressado possui inter-
cepto; (2) as varidveis independentes
sa0 nao estocasticas; (3) os erros sao
gerados por processo autorregressi-
vo de ordem 1, ou seja AR(1), e sdo
normalmente distribuidos; (4) as
defasagens da varidvel dependente
nao estdo incluidas no modelo como
varidveis independentes; e (5) nao ha
observacdes faltantes (WOOLDRID-
GE, 2006).

Uma das causas da autocorrela-
¢do é a ma especificagdo do modelo.
Neste caso, para a corregdo da cor-
relagdo serial deve-se remodelar o
modelo. Outras causas podem ser
corrigidas pelo uso de Minimos
Quadrados Generalizados (MQG),
mas ndo no caso de séries temporais.
No caso de a correlagéo serial ser cau-
sada pela ndo estacionariedade da
série, deve-se fazer os procedimentos
necessdrios para estacionariza-la.

Quando uma série temporal é
estacionaria em primeira diferenga,
diz-se que ela é integrada. Se a série
for diferenciada d vezes, entao ela é
integrada de ordem d, ou, I(d). No
caso em que d=0, tem-se que a série
é estacionaria. Em uma regressao em
que duas séries sdo I(d) e os erros des-
sa regressao sao 1(0), entdo as séries
sdo cointegradas e a regressdo pode
ser estimada sem diferenciar as séries
I(d) (LUTKEPOHL, 2005).

O teste de cointegracdo mais
usado é o teste de Engle-Granger que
se baseia nos residuos da regressao.
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Primeiramente, estima-se o modelo de regressao da equagédo (16), abaixo
especificada (BUENO, 2008).

Ve = Bo + Brx1e + Baxor + Baxge + o+ Brxee + & (16)

Posteriormente, utiliza-se o teste ADF de raiz unitdria nos residuos. Se
estes forem estacionarios, entdo as séries sdo cointegradas. Neste caso, a re-

gressdo pode ser estimada normalmente como na equagao (16). Caso contrario,
devem-se seguir os procedimentos para estacionarizar as séries.

4. Resultados e discussao
Evolucio da elasticidade-renda da demanda por produtos industriali-
zados e por servigos

A elasticidade-renda da demanda por produtos industrializados, em
média, é menor do que a elasticidade-renda da demanda por servigos desde
a década de 1970. O Graéfico 01 mostra a evolugdo dessa elasticidade por
produtos industrializados e por servicos de 1971 a 2011.

Grafico 01 — Evolucao da elasticidade-renda da demanda por
produtos industriais e por servicos de 1971 a 2011.
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Fonte: Dados do IPEADATA (2011).

Percebe-se que a elasticidade-renda da demanda por produtos industria-
lizados era, em média, maior do que a elasticidade-renda da demanda por
servicos até meados da década de 1980. A partir dai, a elasticidade-renda da
demanda por servigos passou a ser maior, em média, do que a elasticidade-
-renda da demanda por produtos industrializados, caracterizando uma
mudanca na relagdo entre as elasticidades-renda.

No periodo de 1971 a 2011, a média da elasticidade-renda da demanda
foi de 0,9824 para os produtos industrializados e 1,0149 para os servigos. Ou
seja, analisando-se a evolugdo no periodo, pode-se afirmar que a economia
brasileira j& apresenta uma estrutura de desenvolvimento propicia a desin-
dustrializacao desde a década de 1970.

Quando observada a elasticidade-renda da demanda por produtos da
industria de construgdo civil, da de eletricidade, gas e dgua, da extrativa
mineral e da de transformacao, observa-se que em, em média, tais industrias
ndo apresentavam uma estrutura de desenvolvimento propicia a desindus-
trializacdo, com excecao da industria de transformacao. O Grafico 02 mostra
a evolucdo da elasticidade-renda da demanda por produtos da industria de
construcédo civil de 1971 a 2011.
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Grafico 02 — Evolucao da elasticidade-renda da demanda por
produtos da industria de construcao civil de 1971 a 2011.
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Fonte: Dados do IPEADATA (2011).

Observa-se que a elasticidade-renda da demanda por produtos da indstria
de construgdo civil, em média, apresentou-se acima da unidade na maioria dos
anos dentro do periodo analisado. Em média, tal elasticidade foi de 1,0366, o
que mostra que a industria de construgdo civil nao apresentou, no periodo
analisado, estrutura de desenvolvimento propicia a desindustrializagdo, uma
vez que a média da elasticidade-renda da demanda por servigos foi de 1,0149.
Cabe ressaltar que para que fosse observada uma estrutura de desenvolvimento
propicia a desindustrializagao, a elasticidade-renda da demanda por produtos
da industria de construgdo civil deveria ser menor do que essa elasticidade
por servigos.

A evolugdo da elasticidade-renda da demanda por produtos da industria
de eletricidade, gas e dgua também mostrou que tal industria ndo estd se
desindustrializando, como é mostra o Gréfico 03.

Gréfico 03 — Evolucdo da elasticidade-renda da demanda por
produtos da indtstria de eletricidade, gas e 4gua de 1971 a 2011

y A

M Eletricidade, gas e agua
Fonte: Dados do IPEADATA (2011).

Observa-se que, em média, a elasticidade-renda da demanda por pro-
dutos da inddstria de eletricidade, gas e dgua foi de 1,0994. Isto implica

RDE - REVISTA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Ano XIV N°26 Dezembro de 2012  Salvador, BA

(44
Um ponto

interessante que
deve ser destacado
é que em 1998, a
elasticidade-renda
por produtos dessa
industria foi de
4,8174. Valor muito
alto que caracterizou
tal produto como de
luxo ou supérfluo
dentro do periodo.
Esse valor deve
ser observado com
atencao, pois é
considerado pela

analise... 99
dizer que tal inddstria também nédo
apresentou, no periodo analisado,
estrutura de desenvolvimento pro-
picia a desindustrializagdo. Vale
lembrar que, em média, a elasticida-
de-renda da demanda por servicos
foi de 1,0149.

Um ponto interessante que deve
ser destacado é que em 1998, a
elasticidade-renda por produtos
dessa industria foi de 4,8174. Va-
lor muito alto que caracterizou tal
produto como de luxo ou supérfluo
dentro do periodo. Esse valor deve
ser observado com atengdo, pois é
considerado pela anélise econdmica
como um outlier, isto é, um valor fora
dos padrdes.

A andlise da evolugdo da elasti-
cidade-renda da demanda por pro-
dutos da indtstria extrativa mineral,
por sua vez, apresenta resultados
semelhantes aos observados nas
industrias de construcao civil e de
eletricidade, gas e dgua. Essa evolu-
¢do é mostrada no Grafico 04.
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Grafico 04 — Evolucao da elasticidade-renda da demanda por
produtos da industria extrativa mineral de 1971 a 2011.
8 -
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Fonte: Dados do IPEADATA (2011).

Observa-se que até 1996, a elasticidade-renda da demanda por produtos
da industria extrativa mineral apresentava-se mais estavel do que tal elastici-
dade para os anos posteriores. Em média, essa elasticidade para os produtos
dessa industria foi 1,4429, o que significa que tal indistria ndo apresentou
estrutura de desenvolvimento propicia a desindustrializa¢do. Ressalta-se que
a elasticidade-renda da demanda por servicos foi 1,0149.

E interessante destacar que em alguns anos, a elasticidade-renda da de-
manda por produtos da industria extrativa mineral chegou perto de 6, tanto
negativo quanto positivo, ou ultrapassou tal valor, como em 2000 que chegou
a 7,3112. Este fato deve ser investigado com atencado, pois ndo é comum tal
elasticidade variar tdo grandemente.

Por outro lado, a evolugdo da elasticidade-renda da demanda por pro-
dutos da industria de transformagdo mostra resultado diferente do que foi
conhecido até o momento pelos demais tipos de industrias. O Gréfico 05
mostra essa evolugcao.

Grafico 05 — Evolucao da elasticidade-renda da demanda por
produtos da indistria de transformacao de 1971 a 2011.
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Fonte: Dados do IPEADATA (2011).

Percebe-se que a elasticidade-renda da demanda por produtos da indus-
tria de transformacao, em média, foi de 0,9215, isto €, tal industria mostrou
ter estrutura de desenvolvimento propicia a desindustrializacdo no periodo
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analisado. Cabe ressaltar que tal tipo
de indtstria agrega a maioria das
inddstrias, por isso, tal resultado ja
seria esperado uma vez que a andlise
da evolugdo dessa elasticidade para
a industria como um todo mostrou
que a industria possui estrutura de
desenvolvimento propicia a desin-
dustrializacao.

Anilise dos resultados econo-
métricos

Antes de serem estimados, os
modelos foram submetidos aos testes
estatisticos apresentados na subsecéo
3.3. Apenas a variavel pib_extmin foi
ndo estaciondria, porém, o modelo
que contém essa variavel mostrou-
-se cointegrado. Isso permitiu que o
modelo fosse estimado sem nenhum
tratamento das variaveis. Por outro
lado, todos os modelos apresenta-
ram autocorrela¢do dos residuos,
que foi prontamente corrigida com
a inclusdo da defasagem do termo
de erro na regressao como variavel
explicativa. Apenas no Modelo A 4,
que analisa a elasticidade-renda da
demanda por produtos da industria
de transformacao, foi necessaria a
inclusdo da segunda defasagem do
termo de erro na regressao. Nos
demais modelos, apenas a primeira
defasagem foi suficiente para corrigir
a autocorrelacao dos residuos.

A seguir, sao apresentadas as ta-
belas (Tabela 01 a Tabela 06) com os
resultados dos modelos estimados.
Em cada tabela, o valor da variavel
pib_nac foi destacado por representar
a elasticidade-renda da demanda. A
ultima tabela (Tabela 07) mostra os
resultados agregados e a conclusao
de cada uma das elasticidades. Cabe
ressaltar que a analise da elasticida-
de-renda da demanda através dos
modelos econométricos mostrou
resultados diferentes do que foram
observados na andlise da evolugado
dessa elasticidade, principalmente
para a industria de construgdo civil.

A Tabela 01 mostra os resultados
do Modelo A — Anélise da elasticida-
de-renda da demanda por produtos
industrializados.
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Tabela 01 — Resultado do Modelo A

Variavel Coeficiente Erro padrao Estatisticat  P-valor
constante 11,3971 1,0193 11,18 0,000
pib_nac 0,5518 0,0364 15,16 0,000
ua_l 0,8463 0,0691 12,24 0,000

F(2,37)=18522

R? ajustado =

Prob > F = 0,0000
dw (3, 40) = 1,6699

0,9043

ADF (pib_nac) P-valor [ADF (pib_
=-3,606 nac)] = 0,0004
ADF (pib_ind)= P-valor [ADF (pib_
-3,507 ind)] = 0,0006

Fonte: Os autores.

O valor da estatistica F e sua significAncia mostram que, em conjunto,
os coeficientes das varidveis do Modelo A sdo estatisticamente diferentes
de zero. O R? ajustado mostra que o modelo foi bem ajustado (90,43%). O
valor do teste Durbin-Watson (dw = 1,6699) mostra que o modelo ndo possui
autocorrelacdo nos residuos. O teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)
mostra que as séries das variaveis pib_nac e pib_ind sdo estaciondrias, isto é,
nao possuem raiz unitaria.

Os resultados mostram que a elasticidade-renda da demanda por pro-
dutos industrializados é estatisticamente significativa e positiva, com valor
no intervalo [0,1], 0,5518, mostrando que os produtos industriais sdo, em
média, bens normais e necessarios. Observa-se que um aumento de 1% na
renda nacional acarreta aumento de, em média, 0,5518% na renda industrial.

Tal valor refuta a explicagido de Rowthorn e Ramaswamy (1999) de que
a elasticidade-renda da demanda por produtos industrializados é alta nos
paises em desenvolvimento e baixa nos paises desenvolvidos. O Brasil, em-
bora emergente, é considerado um pais em desenvolvimento e apresentou
elasticidade-renda da demanda por produtos industrializados baixa. Logo,
percebe-se a importancia de se analisar a elasticidade-renda da demanda
no Brasil como forma de entender o processo de desindustrializagao que se
mostra presente em tal economia.

A Tabela 02 mostra os resultados para o Modelo A.1 — Analise da elas-
ticidade-renda da demanda por produtos da industria de construcao civil.

Tabela 02 — Resultado do Modelo A.1

Variavel Coeficiente Erro padrio Estatisticat P-valor
constante 3,2921 1,4157 2,33 0,000
pib_nac 0,7796 0,0505 15,42 0,000
ual_1 0,7721 0,0938 8,23 0,026
F(2,37) = 147,64 Prob > F = 0,0000

R2ajustado =0,8826 dw (3, 40) = 2,0370

ADF (pib_nac) = P-valor [ADF (pib_

-3,606 nac)] = 0,0004
ADF (pib_constciv) P-valor [ADF (pib_
=-3,037 constciv)] = 0,0021

Fonte: Os autores.
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mostram que
a elasticidade-
renda da demanda
por produtos
industrializados é
estatisticamente
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mostrando que 0s
produtos da industria
de construgao civil
s$d0, em média,
bens normais e

necessarios.
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O valor da estatistica F e sua sig-
nificancia mostram que, em conjunto,
os coeficientes das varidveis do Mo-
delo A.1 sdo estatisticamente diferen-
tes de zero. O R?ajustado mostra que
o modelo foi bem ajustado (88,26%).
O valor do teste Durbin-Watson (dw
= 2,0370) mostra que o modelo nédo
possui autocorrelagdo nos residuos.
O teste de Dickey-Fuller Aumentado
(ADF) mostra que a série da variavel
pib_constciv é estaciondria, isto €, ndo
possui raiz unitaria.

Os resultados mostram que a
elasticidade-renda da demanda por
produtos industrializados é estatis-
ticamente significativa e positiva,
com valor no intervalo [0,1], 0,7796,
mostrando que os produtos da in-
dustria de construcao civil sdo, em
média, bens normais e necessarios.
Observa-se que um aumento de 1%
na renda nacional acarreta aumento
de, em média, 0,7796% na renda da
inddustria de construcao civil.

A Tabela 03 mostra os resultados
para o Modelo A.2 — Anélise da
elasticidade-renda da demanda por
produtos da inddstria de eletricida-
de, gas e dgua.
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Tabela 03 — Resultado do Modelo A.2

Variavel Coeficiente Erro padrao Estatisticat  P-valor
constante -16,5948 1,2804 -12,96 0,000
pib_nac 1,4585 0,0457 31,90 0,000
ua2_1 0,6574 0,1147 573 0,000
F (2, 37) = 537,45 Prob>F=

0,0000
R? ajustado = dw (3,40) =
0,9649 1,8476
ADF (pib_nac) = P-valor [ADF (pib_
-3,606 nac)] = 0,0004
ADF (pib_eletric) P-valor [ADF (pib_ele-
=-1,428 tric)] = 0,0808

Fonte: Os autores.

O valor da estatistica F e sua significancia mostram que, em conjunto, os
coeficientes das varidveis do Modelo A.2 sdo estatisticamente diferentes de
zero. O R? ajustado mostra que o modelo foi bem ajustado (96,49%). O valor
do teste Durbin-Watson (dw = 1,8476) mostra que o modelo ndo possui auto-
correlagdo nos residuos. O teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) mostra
que a série da variavel pib_eletric é estacionaria, isto é, ndo possui raiz unitaria.

Os resultados mostram que a elasticidade-renda da demanda por produtos
industrializados é estatisticamente significativa e positiva, com valor superior
a unidade, 1,4585, mostrando que os produtos da indtstria de eletricidade,
gds e dgua sdo, em média, bens de luxo ou supérfluos. Observa-se que um
aumento de 1% na renda nacional acarreta aumento de, em média, 1,4585%
na renda da industria de eletricidade, gas e agua.

A Tabela 04 mostra os resultados para o Modelo A.3 — Anélise da elas-
ticidade-renda da demanda por produtos da industria extrativa mineral.

Tabela 04 — Resultado do Modelo A.3

Variavel Coeficiente Erro padrao Estatisticat P-valor
constante -24,1911 2,7331 -8,85 0,000
pib_nac 1,7084 0,0976 17,51 0,000
ua3_1 0,8468527 0,0893 9,48 0,000
F(2,37) =194,60 Prob > F = 0,0000
R? ajustado = dw (3,40) = 1,7809
0,9085
ADF (pib_nac) = P-valor [ADF (pib_

-3,606 nac)] = 0,0004
ADF (pib_extmin)  P-valor [ADF (pib_
=-1,283 extmin)] = 0,1037
ADF (residuo) = P-valor [ADF (resi-
-1,742 duo)] = 0,0448

Fonte: Os autores.

O valor da estatistica F e sua significancia mostram que, em conjunto,
os coeficientes das variaveis do Modelo A.3 sdo estatisticamente diferentes
de zero. O R? ajustado mostra que o modelo foi bem ajustado (90,85%). O
valor do teste Durbin-Watson (dw = 1,7809) mostra que o modelo nédo pos-
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em média, bens de
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sui autocorrelacdo nos residuos. O
teste de Dickey-Fuller Aumentado
(ADF) mostra que a série da variavel
pib_extmin é ndo estacionaria, isto é,
possui raiz unitdria. No entanto, o
teste de cointegracdo mostrou que os
residuos do modelo sdo estaciondrios
[ADF (residuo) = -1,742], o que quer
dizer que o modelo pode ser estima-
do sem nenhum tratamento especial
das variaveis.

Os resultados mostram que a
elasticidade-renda da demanda por
produtos industrializados é estatis-
ticamente significativa e positiva,
com valor superior a unidade, 1,7084,
mostrando que os produtos da in-
dustria extrativa mineral sdo, em
média, bens de luxo ou supérfluos.
Observa-se que um aumento de 1%
na renda nacional acarreta aumento
de, em média, 1,7084% na renda da
inddstria extrativa mineral.

A Tabela 05 mostra os resulta-
dos para o Modelo A.4 — Andlise da
elasticidade-renda da demanda por
produtos da industria de transfor-
magao.
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Tabela 05 — Resultado do Modelo A.4

Variavel Coeficiente Erro padrio Estatisticat  P-valor
constante 17,6044 1,2271 14,35 0,000
pib_nac 0,3168 0,0438 7,24 0,000
ua4_1 1,0800 0,1612 6,70 0,000
uad_2 -2,2493 0,1502 -1,66 0,106
F (3, 35) = 63,01 Prob > F = 0,0000
R? ajustado = dw (4,39) =
0,8304 1,9090
ADF (pib_nac) = P-valor [ADF (pib_

-3,606 nac)] = 0,0004
ADF (pib_transf) P-valor [ADF (pib_
=-3,566 transf)] = 0,0005

Fonte: Os autores.

O valor da estatistica F e sua significancia mostram que, em conjunto, os
coeficientes das varidveis do Modelo A.4 sdo estatisticamente diferentes de
zero. O R? ajustado mostra que o modelo foi bem ajustado (83,04%). O valor
do teste Durbin-Watson (dw = 1,9090) mostra que o modelo ndo possui auto-
correlagdo nos residuos. O teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) mostra
que a série da varidvel pib_transf é estaciondria, isto é, ndo possui raiz unitaria.

Os resultados mostram que a elasticidade-renda da demanda por produtos
industrializados € estatisticamente significativa e positiva, com valor no inter-
valo [0,1], 0,3168, mostrando que os produtos da industria de transformagao
sdo, em média, bens normais e necessarios. Observa-se que um aumento de
1% na renda nacional acarreta aumento de, em média, 0,3168% na renda da
industria de transformac&o.

A Tabela 06 mostra os resultados para o Modelo B — Analise da elastici-
dade-renda da demanda por servigos.

Tabela 06 — Resultado do Modelo B

Variavel Coeficiente Erro padrio Estatistica t P-valor
constante -6,8862 0,8400 -8,20 0,000
pib_nac 1,2237 0,0300 40,80 0,000
ub_1 0,7103 0,1151 6,17 0,000
F(2,37)=85843 Prob > F = 0,0000
5;%“““0 - dw (3, 40) = 2,0174
ADF (pib_nac)= P-valor [ADF (pib_

-3,606 nac)] = 0,0004
ADF (pib_serv) P-valor [ADF (pib_
=-2,288 serv)] =0,0139

Fonte: Os autores.

O valor da estatistica F e sua significdncia mostram que, em conjunto,
os coeficientes das varidveis do Modelo B sdo estatisticamente diferentes
de zero. O R? ajustado mostra que o modelo foi bem ajustado (97,78%). O
valor do teste Durbin-Watson (dw = 2,0174) mostra que o modelo nédo pos-
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Os resultados
mostram que a
elasticidade-renda da
demanda por servicos
é estatisticamente
significativa e positiva,
com valor superior
a unidade, 1,2237,
mostrando que 0s
produtos de servicos
sao, em média, bens
de luxo ou supérfluos.
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sui autocorrelacao nos residuos. O
teste de Dickey-Fuller Aumentado
(ADF) mostra que a série da varidvel
pib_serv é estaciondria, isto é, ndo
possui raiz unitaria.

Os resultados mostram que a
elasticidade-renda da demanda por
servigos é estatisticamente significa-
tiva e positiva, com valor superior a
unidade, 1,2237, mostrando que os
produtos de servicos sdo, em média,
bens de luxo ou supérfluos. Observa-
-se que um aumento de 1% na renda
nacional acarreta aumento de, em
média, 1,2237% na renda do setor
de servicgos.

A Tabela 07 apresenta o resultado
dos efeitos da varidvel pib_nac (PIB
nacional) sobre os PIBs da industria
no geral e das industrias de constru-
cdo civil, eletricidade, gas e agua,
extrativa mineral e de transforma-
¢do. O valor de referéncia é 1,2237,
correspondente ao efeito do pib_nac
sobre o produto do setor de servicos.
Desta forma, se os valores desta ta-
bela forem maiores, em médulo, que
o valor de referéncia, 1,2237, nao ha
desindustrializacdo na industria em
questdo, caso contrario, ha.
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Tabela 07— Resultados da analise da elasticidade-renda da de-

manda
Referéncia = Servicos Elasticidade = 1,2237
Tipo de Industria Elasticidade = Conclusao
o Ha4 desindustrializagio nas industrias, em
Industria (agregada) 0,5518
termos agregados.
. Ha desindustrializagdo na industria de
Construgao civil 0,7796 .
construcao civil.
Nao ha desindustrializagao na industria de
Eletricidade, gas e dgua 1,4585 . ! u 1, 1786 ndustL
eletricidade, gés e agua.
. . Nao hé desindustrializagdo na indtstria
Extrativa mineral 1,7084 . K
extrativa mineral.
~ Ha desindustrializa¢do na industria de
Transformacgado 0,3168

transformac@o.

Fonte: Os autores.

Observa-se que, no geral, a in-
dustria brasileira mostrou estar se
desindustrializando, em relagdo a
elasticidade-renda da demanda. Es-
pecificamente, as industrias de cons-
trugdo civil e de transformagao mos-
traram que ha desindustrializagdo
em sua estrutura de desenvolvimen-
to. Cabe ressaltar que a inddtstria de
transformacao agrega a maioria dos
tipos de industrias. Logo, pode-se
afirmar que hd desindustrializagdo
na maioria das industrias brasileiras,
em relacdo a elasticidade-renda da
demanda. Isto é, a economia bra-
sileira estd iniciando um processo
natural de desindustrializacdo, e ndo
precoce, como seria classificado por
ser um pais em desenvolvimento.

Cabe lembrar que Oreiro e Feij6
(2010) afirmam que, geralmente,
a elasticidade-renda da deman-
da por servigos é maior do que a
elasticidade-renda da demanda por
produtos industrializados nos paises
desenvolvidos. O Brasil ainda é um
pais em desenvolvimento, mas de
alta renda, a ponto de ser conside-
rado um pais emergente; isto pode
explicar o fato de algumas industrias
brasileiras terem apresentado desin-
dustrializacdo em sua estrutura de
desenvolvimento.
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5. Conclusao

Este trabalho objetivou analisar
o processo de desindustrializagdo
no Brasil através da andlise da
elasticidade-renda da demanda, uma
vez que ela é considerada um dos
principais fatores internos a econo-
mia de um pais que motivam este a
iniciar tal processo.

A anélise da evolucdo da elasti-
cidade-renda da demanda mostrou
que a estrutura de desenvolvimento
das industrias em geral e das indus-
trias de transformacao é propicia a
desindustrializagdo, apresentando
elasticidade-renda da demanda, em
média, menor do que a elasticidade-
-renda da demanda por servigos. O
contrario foi observado para as indus-
trias de construcdo civil, de eletricida-
de, gas e agua e extrativa mineral. A
estrutura de desenvolvimento dessas
inddstrias mostrou ndo ser propicia
a desindustrializacdo, apresentando
elasticidade-renda da demanda, em
média, maior do que a elasticidade-
-renda da demanda por servigos.

Por outro lado, os modelos econo-
métricos mostraram resultados dife-
rentes do que a andlise da evolugao da
elasticidade-renda da demanda para
a industria de construgéo civil. Os
resultados dos modelos mostraram
que a elasticidade-renda da demanda
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Tais industrias estao

se desindustrializando.
Para as industrias
de eletricidade, gas
e dgua e extrativa
mineral a elasticidade-
renda da demanda
por produtos dessas
industrias é maior
do que a essa
elasticidade por

SeIViGos. o9
por produtos industriais, analisando-
-se a industria agregada, é menor do
que a elasticidade-renda da demanda
por servicos. Isto implica dizer que
a industria brasileira estd se desin-
dustrializando. Para as industrias
de construcdo civil e as de transfor-
macdo, também se observou que a
elasticidade-renda da demanda por
produtos dessas industrias é menor
do que essa elasticidade por servigos.
Tais industrias estdo se desindustria-
lizando. Para as industrias de eletri-
cidade, gas e dgua e extrativa mineral
a elasticidade-renda da demanda por
produtos dessas industrias é maior do
que a essa elasticidade por servigos.
Logo, tais industrias ndo estdo se
desindustrializando.

A inddastria de construgdo civil
oferece produtos que sdo essenciais,
mas ndo necessarios em excesso. Sua
elasticidade-renda apresentou-se
abaixo da unidade (0,7796), o que sig-
nifica que os produtos da industria
de construgao civil sdo tidos como
bens normais e necessarios.

A inddustria de eletricidade, gés
e dgua agrega as industrias que
oferecem produtos fundamentais
para o homem moderno, por isso,
sua elasticidade-renda da demanda
apresentou-se alta (1,4585). O fato de
representar bens de luxo ou supér-
fluos pode ser explicado pelo fato
de que quando a renda do individuo
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Na medida em
que os individuos
aumentam sua
renda, em busca
de maior conforto,
eles aumentam
mais do que
proporcionalmente
a procura por tais
bens. ”9

aumenta, sua necessidade por usar
mais eletricidade, mais gas e mais
dgua ndo aumenta muito. Contudo,
por ser um bem fundamental, a
procura pelos produtos deste tipo
de industria nao deixam de existir.
Na medida em que os individuos
aumentam sua renda, em busca de
maior conforto, eles aumentam mais
do que proporcionalmente a procura
por tais bens.

A inddustria extrativa mineral
agrega as industrias relacionadas
a exploragdo e processamento de
petroleo e seus derivados, por isso,
sua elasticidade-renda da demanda
apresentou-se alta (1,7084). Quando
os individuos tém um aumento na
renda, sua necessidade de usufruir
dos produtos desta indtstria nao au-
menta, mas devido ao maior confor-
to, suas demandas aumentam mais
que proporcionalmente a sua renda.

Ja era esperado que a analise
da inddstria de transformacao, por
agregar a maior parte dos tipos de
industrias, fosse semelhante a analise
da industria agregada. Na inddstria
de transformacdo estao agregadas
as principais industrias que trans-
formam as commodities ou produtos
basicos em produtos mais elaborados.
Sua elasticidade-renda da demanda
mostrou-se menor que a unidade
(0,3168), o que significa que seus pro-
dutos sdo bens normais e necessarios.

Em suma, a estrutura de desen-
volvimento das indtstrias brasilei-

RDE - REVISTA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

ras, em geral, mostrou-se propicia
a desindustrializacao. Isto €, a eco-
nomia brasileira ja se mostra de-
senvolvida o suficiente para iniciar
um processo de desindustrializa¢do
naturalmente. Obviamente, o proces-
so é lento e, por isso, ndo se observa
em todos os tipos de indtstrias. E
importante deixar claro que o Brasil
ndo é um pais desenvolvido, mas
sua economia, dentro do cendrio
analisado, mostrou ser desenvolvida
o suficiente para iniciar o processo de
desindustrializa¢do. Logo, pode-se
afirmar que a economia brasileira
estd iniciando sua desindustriali-
zagdo, uma vez que a mudanga na
relacdo entre a elasticidade-renda da
demanda por produtos industrializa-
dos e por servigos caracteriza o inicio
de um processo natural, ndo precoce,
de desindustrializacao.
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