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IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DA MECANIZACAO
DA LAVOURA DA CANA-DE-ACUCAR NO BRrAsIL

Resumo

A introducdo da colheita mecani-
zada esta exigindo uma reformulacéo
de todas as préticas culturais, para
adaptar as lavouras ao novo sistema.
Os estimulos econdmicos instituidos
com a expansdo da agroindustria
agucareira estdo promovendo uma
rapida modernizagao da tecnolo-
gia empregada na produgado de
cana-de-agucar e seus derivados. O
efeito dessa modernizacdo pode ser
positivo, principalmente pela quase
extin¢do de empregos degradantes e
insalubres em que a colheita manual
estd atrelada, mas se a mesma for
realizada de maneira indiscriminada
pode gerar desemprego em massa
no setor, trazendo consigo intimeros
problemas sociais. Nesse contexto,
o principal objetivo deste estudo, é
analisar as principais questdes am-
bientais (queimadas  mecanizagao)
e sociais (desempregos, migracdo e
qualidade do trabalho) advindas da
expansao da mecanizagdo da colheita
de cana-de-agticar no Brasil.

Palavras-Chaves: Cana-de-actcar,
Mecanizagdo, Meio Ambiente, Em-
prego Agricola.

Abstract

Social and environmental im-
pacts of the sugarcane mechani-
zation in Brazil. The introduction
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of mechanized harvesting is de-
manding an overhaul of all cultural
practices, to adapt crops to the new
system. The economic stimulus set
with the expansion of sugar industry
are promoting a rapid modernization
of technology used in the production
of cane sugar and its derivatives,
which can be positive, but if done
indiscriminately can have serious
consequences, because agribusiness
cane sugar use a lot of labor-skilled,
and the mechanization of harvesting
dispensing large number of workers
bringing many social problems. In
such context, this Paper analyzes the
main environmental and social issues
arising from the expansion of the
sugarcane mechanization in Brazil.

Keywords: Sugarcane, Mechanized
Harvesting, Environment, Agricul-
tural Employment
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Introducgao

A importancia do etanol
proveniente da cana-de-agticar como
combustivel veicular é notéria para o
Brasil e iniciou-se ainda em meados
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do século anterior, décadas antes
do Programa Nacional do Alcool
(Proalcool). Essa utiliza¢do surgiu da
necessidade de amenizar as sucessi-
vas crises do setor agucareiro e para
reduzir a dependéncia de petréleo
importado. No ano de 1925, surgiu a
primeira experiéncia brasileira com
etanol combustivel (LEITE; COR-
TEZ, 2007). O Prodlcool sé surgiu
na década de 1970. Foi inicialmente
desenvolvido para evitar o aumento
da dependéncia externa de divisas
quando dos choques de preco de
petréleo. De 1975 a 2000, foram
produzidos cerca de 5,6 milhoes de
veiculos a etanol hidratado. Acres-
cido a isso, o Programa substituiu,
por uma fracdo de alcool anidro (até
25%), um volume de gasolina pura
consumida por uma frota superior
a 10 milhdes de veiculos a gasolina,
evitando, assim, nesse periodo, emis-
sOes de géds carbonico da ordem de
110 milhoes de toneladas de carbono
(contido no CO,), a importagao de
aproximadamente 550 milhdes de
barris de petréleo e, ainda, propor-
cionando uma economia de divisas
da ordem de 11,5 bilhdes de ddlares
(BIODIESEL BR, 2011).
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No final dos anos 90 até inicio
de 2004 — quando surgiu o veiculo
flex fuel —, mesmo quando a venda
de veiculos movidos a etanol hidra-
tado representou menos de 1% do
total das vendas de veiculos novos
no Brasil a queda do consumo de
etanol foi relativamente pequenas,
isso porque o crescimento do setor
rodovidrio de veiculos de passeio
continuou crescendo e o governo
aumentava a aliquota de etanol ani-
dro que seria misturada a gasolina A
(pura), mantendo o consumo total de
etanol relativamente constante.

A partir de 2005, a producéo
de cana-de-agticar no Brasil tem
apresentado um consideravel cres-
cimento?®, que pode ser explicado
pelo aumento da demanda nacional
e internacional pelo etanol, pelo
desenvolvimento da tecnologia dos
motores flex fuel e pela publicidade
que se formou em torno do papel
dos veiculos bicombustiveis, que
supostamente representariam a
“solugdo perfeita” tanto para a crise
energética (mitigacdo do consumo
de petréleo e utilizagao da biomassa
residual para cogeracdo de energia
elétrica), quanto para a mitigacdo do
aquecimento global.

De acordo com levantamento
da Companhia Nacional de Abas-
tecimento (Conab), na safra de
2009/2010, o Brasil atingiu a marca
de cerca de 602 milhdes de toneladas
de cana-de-agticar, em mais de 9,6
milhdes de hectares plantados, pro-
duzindo 33 bilhdes de toneladas de
agticar e 25,7 milhdes de m? de etanol*
(MAPA, 2011). No ano de 2009, 3,29
milhdes de m?® foram exportados
(MAPA, 2011). Ainda no ano de 2009,
a area total ocupada pela cana-de-
-acudcar foi de 9,67 milhdes de hecta-
res (MAPA, 2011), sendo o Estado de
S&ao Paulo o maior produtor nacional,
com 60% da drea nacional cultivada
de cana-de-agticar (CONAB, 2012).

A despeito das vantagens em
termos de mitigacdo do consumo de
petroleo e das emissdes de didxido
de carbono, a degradacdo ambiental
causada pelo setor sucroalcooleiro
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€ A mecanizagao
é também
especialmente
recomendavel do
ponto de vista de
modernizacao e
reducéao de custos
de producgéao do
setor, por outro lado
a mecanizacao tem
gerado discussbes
polémicas entre 0s
diferentes grupos
sociais envolvidos
com as problematicas
do trabalho. 9

é considerdvel, trazendo impactos
cientificamente comprovados no
solo, na 4gua, na flora, na fauna, a
satide humana, sendo as queimadas
pré-colheita uma das principais gera-
doras de impactos ao meio ambiente
easatde humana. As folhas secas da
cana-de-agtcar sdo queimadas para
facilitar a colheita manual, gerando
trabalho a milhares de cortadores,
que se sujeitam a jornadas de traba-
lho, muitas vezes degradantes, na
época da colheita da cana-de-agticar,

A queima da palha apesar de
aumentar a produtividade da safra,
emite quantidades considerdveis
de fuligens (material particulado
— MP) afetando negativamente as
populacdes das cidades em torno das

regides canavieiras. Com a mecani-
zagao do corte da cana-de-agticar as
queimadas deixam de ser necessa-
rias. O uso da palha para cogeracao
de energia elétrica é um fator de
estimulo adicional para a expansao
da mecanizagdo das lavouras de
cana-de-actcar (SCHAEFFER et al.,
2008). O diretor de Desenvolvimento
Sustentdvel da Secretaria do Meio
Ambiente, Ricardo Viegas (apud
FOLHA DE SP, 2012), estima que na
safra de 2011/2012 cerca de 65% da
colheita no Estado de Sao Paulo foi
mecanizada, com isso milhares de
toneladas de MP deixaram de ser
emitidos.

A mecanizac¢do é também espe-
cialmente recomendavel do ponto
de vista de modernizagao e redugdo
de custos de produgédo do setor, por
outro lado a mecanizacao tem gerado
discussdes polémicas entre os dife-
rentes grupos sociais envolvidos com
as problemadticas do trabalho. Como
cada colheitadeira realizada o traba-
lho de cerca de 80 a 100 trabalhado-
res, o numero de desempregados que
serdo perdidos com a mecanizagao é
enorme, gerando intimeros proble-
mas sociais (CGEE, 2008).

Nesse contexto, o principal obje-
tivo desse presente estudo é abordar
as principais questdes ambientais
(queimadas  mecanizagéo) e sociais
(desempregos, migracdo e qualidade
do trabalho) advindas da expansao
da mecanizacdo da colheita de cana-
-de-actcar no Brasil.

Aspectos ambientais

Apesar dos beneficios ambientais,
principalmente em relacdo a mitiga-
¢ao das emissoes de gases de efeito
estufa, que envolvem o uso do etanol

3 Em 2008, pela primeira vez o consumo de etanol superou ao da gasolina —em
volume. A producéo de alcool etilico hidratado totalizou 17,6 milhées m3 no
ano de 2008, um resultado 22,7% superior ao de 2007 (ANP, 2011). Na safra
2007/2008, cerca de 3,4 bilhdes de litros de etanol (cerca de 15%) foram ex-
portados (PETROBRAS, 2008). A taxa de crescimento média anual no periodo
2001-2010 foi de 10,5% (ANP, 2011).

4 No ano de 2010, a producao nacional de etanol atingiu um volume de 28,2 mi-
Ih6es m3 (etanol anidro com 8 milhées m?3 e etanol hidratado com 20,2 milhoes
m3), representando um aumento de 8,1% em relacdo ao ano de 2009 (ANP,

2011).
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pelos veiculos em comparagdo com
o uso da gasolina, a forma como a
cana-de-agtcar é produzida tem sido
alvo de muitas criticas por parte de
diversos setores da sociedade. Dentre
os mais frequentes questionamentos
estdo os relacionados a competicdo
por alimentos, a seguranga hidrica,
a indugdo ao desmatamento pela
expansdo insustentdvel da fronteira
agricola, o uso de agrotéxicos em
larga escala, a vulnerabilidade da
agricultura as mudancas climaticas,
os residuos e efluentes gerados nas
agroindustrias processadoras, entre
outros (GONCALVES, 2008). As
queimadas sdo um agravante a mais
ao problema.

O uso do fogo na agricultura é
altamente pernicioso a terra, pois
destrdi a cobertura florestal nativa,
desprotegendo as nascentes e ma-
nanciais e ocasionando uma altera-
¢éo irreversivel no ciclo das chuvas
(BORGES, 2008). No solo, o fogo
altera as suas composi¢des quimicas,
fisicas e bioldgicas, prejudicando a
ciclagem dos nutrientes e causando
a sua volatilizagdo. As queimadas
provocam um uso maior de agroté-
xicos e herbicidas, para o controle de
pragas e de plantas invasoras, sendo
que esta pratica agrava ainda mais
o meio natural, afetando os micror-
ganismos do solo e contaminando o
lengol freético e os mananciais (BOR-
GES, 2008). As queimadas causam
também a liberagdo, para a atmos-
fera, de grandes concentragdes de
material particulado e de monéxido
de carbono (CO), que afeta a satide
das populagdes das cidades vizinhas
(CGEE, 2008; CMA, 2008). Durante
a queimada da palha da cana-de-
-acucar, a 1,5 cm de profundidade
do solo, a temperatura atinge mais de
100° C, e a 15 cm acima da superficie
a temperatura atinge cerca de 800°C,
afetando gravemente a atividade bio-
légica do solo, responsével por sua
fertilidade (BORGES, 2008). Quando
expostas a altos indices de MP e
CO, a populagdo humana fica mais
suscetivel a problemas respiratérios,
principalmente idosos e criangas
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(HOGAN, 2000). Como as queima-
das sdo efetuadas na estiagem, ndo
raro as vegetagdes limitrofes sao
também atingidas. No que concerne
a fauna, as queimadas dos canaviais
também matam diversos animais que
vivem nos canaviais ou estdo 14 para
se alimentarem ou reproduzirem
(BORGES, 2008). Essa poluigao do ar
local gerada pela queima da cana é
um problema tdo sério, que resultou
em leis e regulamentos que limitam a
sua queima (IEA, 2004, apud SCHA-
EFFER et al., 2008).

Tendo como finalidade a extin¢do
das queimadas, no Estado de Sao
Paulo, detentor da maior produgcéo
de cana-de-acticar do pais, foi criada
a Lei Estadual n°11.241, de 2002, que
estabeleceu um cronograma para a
colheita da cana crua em todas as are-
as mecanizaveis® até 2021, permitin-
do que as areas restantes e menores
do que 150 ha efetuem queimadas
até 2031. Por pressdes de entidades
ambientalistas e do Ministério Pu-
blico, um protocolo entre o Governo
Estadual Paulista e a agroindustria
canavieira antecipou esses prazos
para 2014 e 2017, respectivamente,
com restrigdes adicionais para as
areas em expansdo. Goids e Mato
Grosso possuem iniciativas similares.
Alguns municipios ja estdo proibin-
do a pratica das queimadas em seus
territorios através de leis municipais,
como os municipios de Limeira, Sdo
José do Rio Preto e Americana. Na
regido de Ribeirdo Preto, uma das
principais regides produtora de
cana-de-agtcar do Brasil, o processo
de mecanizagdo ja se encontra em
estdgio avancado, com cerca de 72%

de sua drea mecanizada (UNICA,
apud FOLHA DE SP, 2012).

No sistema de colheita mecani-
zada, as folhas, bainhas, ponteiro e
pedacos de colmo sdo cortados, tri-
turados e langados sobre a superficie
do solo, formando uma cobertura de
residuo vegetal denominada palha
ou palhada (DE SOUZA et al., 2005).
A colheita mecanizada da cana-de-
-acticar pode gerar entre 8 a 15 t/
ha de palhada, que deixada sobre
a superficie do solo melhora a sua
fertilidade — através do retorno dos
nutrientes via processo de minerali-
zagdo, controle de processos erosivos
e maior retengdo de dgua —, além de
propiciar aumento na microbiota do
solo (SZMRECSANYI; GONCAL-
VES, 2009). Essa palha protege o solo
contra o impacto direto das gotas
de chuva e do preparo reduzido,
com menor mobiliza¢do do solo (no
médio prazo haverd uma redugdo
de cerca de 50% das perdas de solo
e de agua) (CGEE, 2008). Parte con-
sideravel da palhada também pode
ser usada para a geracdo de energia
nas usinas, através da cogeracédo
(SCHAEFFER et al., 2008) — muitas
usinas ja sdo auto-suficientes gracas
ao uso do bagago de cana como fonte.

A colheita mecanizada apresen-
ta também algumas desvantagens
em relagdo ao corte manual, como
uma maior compactagdo do solo,
necessidade de alto investimento
na aquisicdo de maquindrio e um
menor comprimento da cana em
relagdo ao que é obtida manualmen-
te. A deposigdo e a manutencao de
palhada sobre a superficie do solo,
mesmo contribuindo com a sua con-

5 Sao consideradas mecanizaveis, para efeito da lei, as areas cuja declividade
nao exceda 12%. a colheita da cana mecanizada exige algumas condicoes
especificas para apresentar os resultados desejaveis: solo plano e sem falhas e
redimensionamento das areas de plantio, inclusive com espagamento adequado
entre as fileiras. Mais de 3/4 da lavoura canavieira paulista se encontra em areas
mecanizaveis (COELHO et al., 2008).

8 Protocolo Agroambiental do Setor Sucroalcooleiro. Esse Protocolo, de adesao
voluntaria, estabeleceu uma série de principios e diretivas técnicas, de natureza
ambiental, a serem observadas pelas industrias da cana-de-agucar, destacando-
-se: 1- Antecipar de 2021 para 2014 o prazo final previsto em lei estadual para
a eliminagdo da queimada da cana de agucar, nos terrenos com declividade
até 12%; 2- Nos terrenos com declividade acima de 12%, o prazo final para a
eliminagdo da queimada deve ser antecipado de 2031 para 2017.
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¢ A continuidade

do processo de
mecanizacao da
colheita causara
grande desemprego
no setor. Estima-
se que devido
ao Protocolo
Agroambiental, antes
de 2020, praticamente
nao exista mais

corte... o9

servagdo, podem causar problemas
relacionados ao manejo da cultura,
como maiores dificuldades durante
as operagdes de cultivo e adubagao
da soca (cana de segundo corte),
baixa taxa liquida de mineralizagdo
de nitrogénio no periodo de um ano
agricola, dificuldade de execucao de
controle seletivo de plantas daninhas
eaumento das populagdes de pragas
que se abrigam e multiplicam sob
a palhada. Além disso, o grande
volume de palha sobre a cana soca
dificulta a sua emergéncia, causando
falha na rebrota, especialmente nas
variedades melhoradas que foram
desenvolvidas para um sistema de
colheita com queima, que favorecia
a maior taxa de emergéncia da cana
soca (DE SOUZA et al., 2005).

H4 ainda o sistema intermedidrio
ou sistema de manejo de cana crua,
que se posiciona entre o tradicional
e o organico, e que vem se desen-
volvendo sob a pressao legal-social
do combate as queimadas, e tem se
mostrado promissor neste sentido.
No entanto, a conversdo para este
sistema ainda esbarra em algumas
dificuldades técnicas, politicas e
econdmicas que, segundo Gongalves
et al. (2008) ainda representam um
entrave para o desenvolvimento
sustentdvel da atividade canavieira
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no estado de Sdo Paulo e fogem do
escopo desse presente Estudo.

Aspectos sociais
Historicamente, a colheita me-
canizada da cana-de-agtcar inten-
sificou-se na década de oitenta do
século passado como alternativa
de substituicdao parcial da colheita
manual, ainda queimando-se o cana-
vial. Posteriormente, com as leis da
eliminacdo gradual das queimadas,
ja citadas, a mecanizagdo do corte
tornou-se uma tendéncia irreversivel
devido a menores taxas de retorno
tanto técnico quanto econdmica do
corte manual da cana crua. A mecani-
zagao da colheita da cana-de-agticar
estd também ligada a tendéncia
mundial e inexordvel do uso de
tecnologias de alta produtividade e
menor impacto sobre a demanda de
mao-de-obra ndo especializada, que
é a maior parcela da mao-de-obra
empregada no setor sucroalcooleiro.
O plantio da cana, os tratos cul-
turais e, principalmente, sua colheita
representam as maiores demandas
de pessoal temporario em uma usina
de agticar e bioetanol, corresponden-
do cerca de 70% da méao-de-obra
contratada’, com niveis de emprego
distintos para os periodos de safra e
entressafra (CGEE, 2008). O progres-
so tecnolégico do setor sucroalcoolei-
ro pode contribuir substancialmente
para o desenvolvimento social das
regides envolvidas, pois a meca-
nizagdo utiliza menor nimero de
mao-de-obra ndo especializada. A
necessidade de qualificacdo de tra-
balhadores é intrinseca de qualquer
setor de atividade que se moderniza,
pois o ritmo da modernizac¢do nao é
o ritmo da qualificagdo da mao-de-

-obra, portanto, qualquer setor de
atividade deve enfrentar o desafio
de qualificar a sua mao-de-obra sob
orisco de perda de competitividade.
Com a evolugdo das tecnologias em-
pregadas, observa-se menor cresci-
mento dos requerimentos de pessoal,
acompanhado de uma elevagido da
capacitagdo requerida (tratoristas,
motoristas e operadores de maquinas
agricolas) e do aumento da qualidade
do trabalho desenvolvido, ocasio-
nando mudancas na organizagao
do trabalho no setor sucroalcooleiro
(CGEE, 2008; OLICANA, 2008).

A continuidade do processo
de mecanizacdo da colheita cau-
sara grande desemprego no setor.
Estima-se que devido ao Protoco-
lo Agroambiental, antes de 2020,
praticamente ndo exista mais corte
manual de cana no Estado de Sao
Paulo e prevé-se também que, entre
2006 e 2020, o quadro de empregados
da agroinddustria canavieira nesse
Estado se reduza de 260.000 para
146.000 trabalhadores, mesmo com
a geragdo de mais de 20.000 novos
postos (CGEE, 2008). Muitos desses
ex-cortadores, agora desempregados
em virtude da mecanizagao, migram
para as cidades maiores, tendo como
consequéncia negativa para o gover-
no e sociedade, o aumento de gastos
em infraestrutura e servigos sociais
adicionais (FOLADORI, 1999).

Mesmo a despeito das perdas de
postos de trabalho, a mecanizagao
é importante, pois melhora a quali-
dade dos trabalhadores através do
aumento no nivel de formalidade
no emprego (carteira assinada e
beneficios), diminui¢do do trabalho
infantil, aumento do nivel de escola-
ridade da mao de obra empregada,

7 A indUstria canavieira € uma grande geradora de postos de trabalho: com
base na Pesquisa Anual por Amostragem de Domicilios (PNAD), estima-se que
em 2005 havia 982 mil trabalhadores diretamente e formalmente envolvidos
com producgao sucroalcooleira. De acordo com um estudo baseado na matriz
insumo-produto da economia brasileira, em 1997, para cada emprego direto
nesse setor, existem 1,43 emprego indireto e 2,75 empregos induzidos, o que
permite estimar que para 2005 um total de 4,1 milhdes de pessoas trabalhan-
do de algum modo dependentes da atividade da agroindustria da cana, caso
tenham se mantido essas relagées (CGEE, 2008).
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(44
A produtividade

do trabalhador
temporario
pOSsui como
média 8,8 t/dia
de cana cortada,
chegando a atingir
a impressionante
marca de 15
toneladas diarias
(FREDO et al.,

2009) 29

diminui¢do do uso de trabalhadores
temporarios (onde muitos traba-
lham por produtividade, fato que
geralmente, os faz trabalhar em
condi¢des extremamente arduas e
até desumanas). A mecanizacdo da
colheita da cana é, portanto, uma
forma de eliminar a insalubridade
existente nas frentes de trabalho
rural. Como exemplo, entre janeiro
de 2007 e julho de 2008, auditores do
trabalho brasileiros realizaram 2.236
autuagdes no setor sucroalcooleiro, a
maioria delas por conta de problemas
classificados como higiene e confor-
to (44%) (como falta de instalacoes
sanitdrias adequadas e agua potavel
para os trabalhadores), seguido por
irregularidades na gestdo de satide e
seguranga dos trabalhadores e falta
de equipamento de protecdo indivi-
dual (CMA, 2008).

Apesar da remuneragdo média
nacional do setor sucroalcooleiro
atingir R$ 1.053 no ano de 2007,
entre os trabalhadores com carteira
assinada, no Estado de Sdo Paulo,
onde a média, no ano de 2007, foi
de R$ 1.398, as usinas pagaram aos
cortadores um piso salarial entre R$
500,00 e R$ 600,00 mais um mon-
tante que varia de acordo com a
quantidade de cana cortada por dia,
segundo a FERAESP (Federagao dos
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Empregados Rurais Assalariados no
Estado de Sao Paulo). Esse sistema é
chamado pagamento por produgao,
que faz com que esses trabalhado-
res sofram problemas de satde por
causa do excesso de trabalho, como
caimbras, tontura, lesdes por esforco
repetitivo e até mortes (RAMOS,
2007). A produtividade do trabalha-
dor tempordrio possui como média
8,8 t/dia de cana cortada, chegando
a atingir a impressionante marca
de 15 toneladas diarias (FREDO et
al., 2009). A mecanizagdo, apesar de
praticamente eliminar o cortador de
cana do mercado de trabalho, traz
como consequéncia positiva o fim da
exploragdo salarial do mesmo, pois o
baixo salario praticado ao cortador
de cana traz como consequéncia a
privagdo de muito de suas liberdades
(econdmica, social e também politica)
(SEN, 2000).

A mitigacdo do desemprego no
setor sucroalcooleiro gerado pela
mecanizagdo da colheita poderia
ser efetuada através de incentivos
por parte das intimeras esferas do
Governo (municipal, estadual e/
ou federal) para que a adocdo da
colheita mecanizada seja realizada
gradualmente, isto é, o aumento
das taxas de mecanizac¢do ocorreria
simultaneamente ao aumento da
producdo de agticar e etanol, sendo
acompanhado em paralelo por po-
liticas de integragdo social. Outras
medidas mitigatérias importantes
sdo: Criagdo de programa de qua-

lificagao e escolarizacdo de jovens
trabalhadores residentes nas regides
canavieiras; geragdo de trabalho, ren-
da, qualificacdo e reforma agréria nas
regides de expulsao de trabalhadores
devido a mecanizagdo; reducdo do
ritmo da perda de postos de traba-
lho para cortadores de cana, pela
adogdo de tecnologias intermedidrias
com a Unidade Movel de Auxilio
a Colheita (Unimac), que substitui
apenas parcialmente a mao-de-obra
e; a criacdo de um mecanismo de
responsabilidade social (selo social)
para a cadeia de producéo do etanol
a ser outorgado a empresas compro-
metidas com qualidade do empregoe
programas sociais de requalificacdo e
realocagdo de mao-de-obra. Um dos
critérios, por exemplo, poderia ser a
fixagdo de meta de requalificagdo e/
ou realocacdo de uma porcentagem
minima dos trabalhadores outrora
envolvidos na atividade de colheita
manual (FREDO et al., 2009). Urge
ressaltar que a adocdo de um selo
socio-ambiental ajudaria a “abrir
as portas” para a exportagdo do
etanol brasileiro para os mercados
mundiais, podendo tornar o etanol
uma commodity® geradora de divisas
importantes para o Brasil.

As medidas citadas reduziriam
o numero de trabalhadores
desempregados e ajudaria a alocar
os demais trabalhadores em novos
postos de trabalho (SZKLO; GELLER,
2006, apud SCHAEFFER et al.,
2008), minimizando sensivelmente

8 Através da Diretiva 2003/30/CE, a Uniao Européia previu, para o ano de 2010, a
adocéo de 5,75% de mistura de biocombustivel para atender sua demanda por
mobilidade e, em 2020, esse percentual devera aumentar para 10%. Contudo
poucos paises, como exemplo, a Alemanha e a Franca, conseguiram atingir a
meta estipulada. Através dessa Diretiva, o Parlamento Europeu inova ao adotar
critérios de sustentabilidade sobre os biocombustiveis produzidos localmente
ou importados. Desta forma, os paises que almejem se tornarem exportadores
para a Unido Européia deverao apresentar uma certificagcao de sustentabilidade
de acordo com os critérios exigidos pela Diretiva (OFFICIAL JOURNAL OF THE

EUROPEAN UNION, 2003).

¢ Arelagdo entre os niveis de emprego na safra e na entressafra é denominada
coeficiente de sazonalidade e permite verificar o quanto a demanda de pessoal

¢ variavel ao longo do ano.
1

o

A Escravidao Contemporanea esta relacionada aqui como a perda total ou

parcial do direito de ir e vir do individuo, coagao moral ou fisica, ameaga de nao
pagamento, submissao as condigoes precérias de habitagcao/alojamento, que
estejam relacionadas ao exercicio das atividades profissionais do trabalhador.
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as consequéncias advindas do
desemprego no setor sucroalcooleiro.
Muitos desses ex-cortadores,
desempregados em virtude da
mecanizacdo, por falta de opcao
melhor, terminam por migrar para
as grandes cidades e morando em
assentamentos ilegais, geralmente
em dreas afastadas do centro das
cidades, onde a auséncia quase total
de infraestrutura bésica é o padrao,
causando problemas sociais graves
nas cidades proximas aos canaviais
(FOLADORI, 1999). A sazonalidade’
dos empregos na agroindustria
da cana vem se reduzindo como
consequéncia da extensdo das safras
e da maior mecanizagdo. O valor
do coeficiente de sazonalidade
para o estado de Sdo Paulo passou
de 2,2 no ano de 1980, para 1,8 no
fim dos anos 80, alcancando 1,3
em meados dos anos 1990 (CGEE,
2008). Como esses trabalhadores
migrantes se submetem a trabalhar
em lugares distantes de sua origem
em condicdes precdrias de trabalho
e moradia (condicdes essas que
se tornam semelhantes as do
trabalho escravo'), a questdo da
migragdo é bastante agravada. Esse
tipo de escraviddo, chamada de
Escraviddao Contemporédnea, de
acordo com dados da Comissédo
Pastoral da Terra, em 2008, o
setor sucroalcooleiro liderou em
trabalhadores libertados: 2.553 entre
o total de 5.244 trabalhadores, ou
seja, cerca de 49% do total, acima
dos 1.026 libertados na atividade
pecudria (BIONDI et al., 2008).
Outra consequéncia social ne-
gativa do fendmeno da migracédo
pela busca de trabalho no setor
sucroalcooleiro é o aumento das
chamadas “cidades dormitérios”,
onde os trabalhadores, no caso os
cortadores de cana, vivem em cor-
ticos, barracos ou nas “pensdes”.
Mesmo os alojamentos das usinas
sdo, geralmente, barracos ou galpdes
improvisados, superlotados, sem
ventilacdo ou condi¢des minimas
de higiene. Mesmo assim, 0s pregos
com moradia e alimentagao sdo ca-
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ros, chegando o trabalhador a gastar
cerca de R$ 400,00 por més, somente
com este item (SZMRECSANYI;
GONCALVES, 2009). Esse tipo de
assentamento apresenta conside-
raveis déficits dos servigos basicos
necessarios para uma vida saudavel
e adequada. Outro agravante nesses
assentamentos é as taxas de incidén-
cia de mortalidade infantil elevadas,
principalmente devido a baixa dispo-
nibilidade de servigos de saneamento
bésico nesses locais. Nesse contexto,
a mecanizagdo da cana possui aspec-
to positivo, pois evita essa atracao
repentina de grande ntmero de
trabalhadores temporarios na época
de colheita, que faz com que surjam
aglomeracdes de moradias precarias,
geralmente ilegais ou localizados
fora do zoneamento urbano.

E oportuno observar, que mesmo
com expressivas redugdes na de-
manda de mao-de-obra, o bioetanol
de cana-de-aguicar continuard sendo
bastante intensivo em trabalho. A
producdo de bioetanol necessita
38, 50 e 152 mais trabalhadores por
unidade de energia do que a cadeia
do carvao mineral, da hidroeletrici-
dade e do petrdleo, respectivamente
(CGEE, 2008).

Conclusdes

A despeito de toda a problematica
discutida, a progressiva redugéo da
colheita manual da cana-de-agticar
deve ser vista como um avancgo de-
sejavel nessa agroindustria, mesmo a
despeito de possuir evidentes efeitos

deletérios no niimero total de em-
pregos. Porém, conforme analisado
nesse presente Estudo, ha diversas
alternativas que podem minimizar
os impactos no nimero de desem-
pregados no setor.

A mecanizacao da colheita da
cana traz inimeras vantagens eco-
nomicas e ambientais. Do ponto de
vista social, é também uma forma de
eliminar a insalubridade e problemas
correlatos da migragdo de trabalha-
dores na época da colheita. Se o Brasil
desejar transformar o bioetanol da
cana-de-acticar em uma commodity
internacional, é inaceitavel a manu-
tencdo de empregos degradantes e
insalubres como os oferecidos pelo
setor para os cortadores de cana, que
se submetem a jornadas de trabalho
desumanas promovidas por um sis-
tema de pagamento por produgio
cruel e ultrapassado.

Como o Brasil possui o maior
know how para producdo de etanol
da cana-de-actcar e apresenta vastas
terras agricultdveis', o pais possui
potencial para ser tornar o grande
exportador mundial de etanol®, for-
necendo a maior parte da demanda
mundial futura de etanol. Contudo,
para que esse quadro favoravel
ao Brasil se concretize, e o pais se
aumente consideravelmente suas
exportagdes de etanol, é necessario
que o etanol brasileiro seja produzido
de forma sustentavel e, nesse sentido,
a mecanizac¢do, como foi analisada
nesse presente Estudo, é condigdo
sine qua non.

" Em uma visao prospectiva, no horizonte de 2025, o estudo capitaneado pelo
CGEE (2008) indica uma disponibilidade efetiva de 80 milhdes de hectares de
terras para expansao da cultura canavieira no Brasil, que pode resultar em 205
bilhdes de litros de bioetanol — quantidade essa necessaria para substituir 10%
do consumo mundial de gasolina projetado para 2025. Essa area — incluindo
a area a ser reservada para protecdo ambiental (8 Mha) — representa a metade
das areas disponiveis no Brasil para producéo bioenergética, indicando que a
disponibilidade de terras em condi¢bes adequadas nao parece ser o limitante
para promover de modo racional a produgao de bioetanol para consumo interno
e exportacao nas regides de producao (CGEE, 2008).

)

Entre os paises que j& adotaram ou pretendem adotar a mistura de etanol

a gasolina estdo também: india (hoje, 5% em nove estados; 20% até 2017);
Venezuela (10% em 70% do territério nacional); Canada (5% até 2010); Suécia
(5% hoje, com aumento gradual do blend até 85%); Filipinas (5% hoje, 10% até
2011); Tailandia (10%); Austrélia (5% até 2010 em Queensland); Taiwan (3% a

partir de 2011).
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