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TRES DECADAS DE MUDANCAS NA COMPOSICAO DA PRODUCAO
AGRICOLA PARANAENSE: UMA ANALISE QUANTITATIVA DO
DESEMPENHO DAS PRINCIPAIS CULTURAS DE 1980 A 2010

Resumo

O objetivo deste artigo é quan-
tificar e analisar as mudancgas na
composi¢do da producdo agricola
paranaense no periodo de 1980 a
2010. Sao consideradas no estudo
onze culturas: algoddo, arroz, café,
cana-de-agucar, cevada, feijao, fumo,
mandioca, milho, soja e trigo, que
juntas responderam por mais de
90% da area cultivada no Parana ao
longo de todo o periodo. A analise foi
implementada com o uso do método
shift-share, também conhecido como
diferencial-estrutural, e procurou
decompor as varia¢des na produgao
de cada cultura em trés componentes,
denominadosefeito area, efeito rendi-
mento e efeito localizagdo geografica,
sendo o primeiro efeito decomposto
ainda em escala e substitui¢do. Os re-
sultados indicaram, por exemplo, que
a cana-de-acgucar, o fumo e a cevada
foram as culturas que apresentaram
as maiores taxas anuais de crescimen-
to da producdo ao longo do periodo
1980-2010. As duas primeiras devido,
principalmente, a expansdo da area
cultivada, por meio da absorcao de
area de outras culturas, enquanto para
a cevada, a principal causa de varia-
¢ao esteve nos ganhos de rendimento,
seguida do melhor aproveitamento
das vantagens locacionais na migra-
¢do da cultura dentro do Estado. O
algodao, o arroz e o café registraram
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quedas na produgdo ao longo do
periodo 1980-2010, associadas quase
que exclusivamente a redugdo na drea
cultivada. A andlise por subperiodos
(1980-1990, 1990-2000 e 2000-2010)
mostrou que o comportamento des-
sas culturas foi bastante heterogéneo
entre as décadas.

Palavras-chaves: agricultura para-
naense, método shift-share, método
diferencial-estrutural, microrregides
geograficas, Parana.
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Abstract

The aim of this paper is to quan-
tify and analyze the changes in the
composition of Parana agricultural
production in the period 1980-2010.
In this study are considered eleven
crops: cotton, rice, coffee, sugar cane,
barley, beans, tobacco, cassava, corn,
soybean and wheat, which together
accounted for over 90% of the culti-
vated area in Parana throughout pe-
riod. The analysis was implemented
using the shift-share method, also
known as differential - structural,
and searched to decompose changes
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in the production of each culture into
three components, called area effect,
productivity effect and geographic
location effect. Moreover, the first
effect was decomposed in scale and
substitution effect. The results sho-
wed, for example, that the sugar cane,
tobacco and barley crops were with
the highest annual rates of growth of
output over the period 1980-2010. The
first two, mainly, due to the expan-
sion of cultivated area, through the
absorption area of other crops, while
for barley, the main cause of variation
was due to productivity gain, beside
better utilization of locational advan-
tages in the migration of crop within
the state. Cotton, rice and coffee regis-
tered decline in production over the
period 1980-2010, almost exclusively
due to the reduction in acreage. The
analysis by sub-periods (1980-1990,
1990-2000 and 2000-2010) showed
that the behavior of these crops was
very heterogeneous between the
decades.

Key Words: Parana State agriculture,
shift-share analysis, differential-
-structural method, micro geogra-
phic regions, Parana State.
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1 Introducgao

A agricultura paranaense tem
passado, historicamente, por intime-
ras transformagdes na composigao
da sua produgdo, na distribui¢do
espacial das atividades no interior
do estado, na sua estrutura produ-
tiva e na forma de exploragao e uso
da terra. Essas transformacoes se
mostraram mais intensas especial-
mente a partir da segunda metade
da década de 1960, no contexto do
processo de transicdo da agricultura
tradicional para a moderna no Brasil,
amplamente retratado na literatura.
Reconhecidamente as transforma-
¢Oes vivenciadas pela agricultura
paranaense sempre estiveram atre-
ladas, em maior ou menor grau, as
oscilagdes no cendrio de politicas
publicas e a prépria dindmica do
mercado de produtos agricolas.

Nas ultimas trés décadas tem-
-se observado a continuidade deste
processo de transformagdes na agri-
cultura paranaense. Para ilustrar,
convém apontar que enquanto em
1980 o volume de produgédo alcan-
¢ado por um conjunto de onze das
principais lavouras que compdem a
agricultura do Estado atingiu cerca
de 20 milhdes de toneladas, segundo
dados do IBGE (2013), em 2010 esse
mesmo conjunto de culturas gerou
um volume de producéo de aproxi-
madamente 85 milhdes de toneladas,
0 que representou um crescimento
de 325% ao longo de trés décadas,
apesar da fronteira agricola do Esta-
do ja ter se esgotado nos anos 1970.
Nesse periodo assistiu-se também
a um visivel processo de substitui-
¢ao de culturas na composi¢ao da
agricultura do Estado. Algumas
culturasmigraram do Parand para
outras regides do Pais, tendo sido
substituidas por outras lavouras,
como foi o caso do algodao.’ Por
outro lado, outras culturas nesse pe-
riodo apresentaram um crescimento
substancial em termos de &rea e
produgédo no Estado, como ocorreu
com a cana-de-agticar (com expansao
de area de 979,3% e de 986,4% em
termos de quantidade produzida);
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enquanto outras lavouras passaram
por um fenémeno de concentragdo
em certas regides especificas do Es-
tado, como aconteceu com o feijao, o
café e a cevada.

Isto posto, o objetivo deste es-
tudoéquantificar e analisar as mu-
dancgas ocorridas na composigdo
da producdo agricola no estado do
Parand no periodo de 1980 a 2010,
decompondo-as em trés efeitos: um
primeiro associado ao desempenho
da drea ocupada com cada cultura,
outro associado ao comportamento
da produtividade, e um terceiro de-
corrente das vantagens (ou desvan-
tagens) locacionais de cada cultura
no Estado.O estudo retrata onze (11)
culturas, que juntas responderam por
mais de 90% da érea total cultivada
no estado do Parana ao longo do
periodo sob analise.

Para atender aos propdsitos
mencionados, oartigo encontra-se
estruturado em trés secdes, além
desta introdugdo. A segunda segao
descreve a area de abrangéncia do
estudo, as culturas analisadas, o
método de andlise empregado, con-
tendo sua descricdo matematica e o
conjunto de varidveis empregadas,
bem como as fontes dos dados. A
terceira secao é destinada a apre-
sentacdo e discussdo dos resultados.
A quarta se¢docontém as principais
conclusdes do estudo.

2 Metodologia e fontes dos

dados

O presente estudo abrange o
estado do Parand e suas trinta e
nove (39) microrregides geograficas,
de acordo com a classificagdo do
Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Para quantificar as mudancas na
composicdo da produgdo agricola do
Estado no periodo de 1980 a 2010,
conforme a proposicdo deste estu-
do, se utilizou o método shift-share,
também conhecido como diferencial-
-estrutural.

H4 uma vasta literatura tedrica
e empirica sobre o método, tanto na
sua versdo original, quanto sobre
seus aperfeicoamentos, bem como
sobre uma importante variante for-
mal da versdo original,comumente
empregada em estudos voltados a
atividade agricola — que, por sua vez,
também possui algumas variantes.*
O presente artigo, em fun¢do do
interesse especifico sobre a analise
do comportamento da agricultura,
restringe-se a exposi¢do apenas desta
variante formal mais usualmente em-
pregada nas analises do desempenho
deste setor.

Dentre os diversos trabalhos, que
utilizaram o método com objetivo de
analisar o desempenho da atividade
agricola no Brasil, ou em subespagos
da economia nacional, destaca-se:
Igreja et al. (1983), Yokoyama e
Igreja (1992), e Moreira (1996). Para
0s propdsitos especificos do presente
artigo, destaca-se também Pereira e
Lugnani (1991), Martins e Massola
(1994), Yaschombeck e Santos (1999),
e Souza e Santos (2009), que empre-
garam o método para o estudo da
agricultura paranaense.

Segundo Haddad e Andrade
(1989), o método diferencial-estru-
tural (shift-share) é geralmente em-
pregado em estudos de economia
regional para fins de andlise descri-
tiva, e sua utilizagdo ampla deve-se
ao fato derequerer dados que, na
maioria dos casos, encontram-se

3 De acordo com dados do IBGE (2013), a cultura do algodao, em 1980, ocupava
uma area de cerca de 336 mil hectares no estado do Parana, gerando uma
producao de 561 mil toneladas, o que dava ao Estado a primeira posigao no
ranking nacional dos principais estados produtores, respondendo por 1/3 da
produgéo brasileira; e em 2010, a &rea com a cultura no Estado restringiu-se
a menos de 100 hectares, gerando pouco mais de 200 toneladas de produto,
representando apenas 0,01% da producao nacional.

4 Simodes (2005) apresenta uma descrigao sintética sobre o método shift-share e
suas principais versoes e/ou variacdes formais.
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¢ ¢ Para efeito de
aplicacao do método
no presente estudo
foram consideradas
onze (11) culturas, a
saber: algodao, arroz,
café, cana-de-acucar,
cevada, feijao, fumo,
mandioca, milho,
Soja e trigo, as quais
responderam por mais
de 90% da area total
cultivada no estado
do Parana ao longo
do periodo em analise

(1980 a 2010).
29

facilmente disponiveis em nivel re-
gional, constituindo-se basicamente
de uma matriz de informagdes para
avariavel de interesse relativa a dois
periodos de tempo distintos.
Constituido de um conjunto de
relagdes contabeis e identidades, o
métodoshift-share, no contexto de in-
teresse do presente trabalho, objetiva
analisar o desempenho da agricul-
tura paranaense decompondo-o em
trés componentes ou efeitos, a saber:
oefeito area (EA), que retrata as
variagdes da area cultivada; o efeito
rendimento (ER), que leva em conta
variagdes no rendimento (produtivi-
dade) das culturas de interesse; e 0
efeito localizagdo geografica (ELG),
que capta as variagdes na localizacdo
da cultura de um periodo para o ou-
tro entre as microrregides dentro do
proprio Estado. O efeito drea mostra
as mudancas na produgdo que sdo
devidasunicamente a variagdes da
area cultivada, mantidos inalterados
orendimento e a localizagdo geogra-
fica de cada cultura no Estado. O efei-
to rendimento denota a alteragao na

produgdo em virtude da mudanca na
produtividade da terra, mantendo-
-se constantes a area e a localizagao
geografica das culturas. Por dltimo,
o efeito localizacdo geogréfica capta
as variages na produgao decorrentes
da existéncia de vantagens locacio-
nais comparativas no crescimento da
producao agricola do Estado.

Para efeito de aplicagdo do méto-
do no presente estudo foram consi-
deradas onze (11) culturas, a saber:
algodao, arroz, café, cana-de-agticar,
cevada, feijao, fumo, mandioca, mi-
lho, soja e trigo, as quais responderam
por mais de 90% da &rea total culti-
vada no estado do Parand ao longo
do periodo em anélise (1980 a 2010).

2.1 Variaveis utilizadas e descri-
¢do matematica do método*

Para visualizar detalhadamente
a versdo do método shift-shareem-
pregada neste trabalho,apresenta-
-seprimeiramente os subindices, os
coeficientes e as varidveis utilizadas.
Posteriormente apresenta-se o con-
junto de equagdes que compdem o
método e a decomposi¢do dos trés
efeitos mencionados, bem como ou-
tros desdobramentos utilizados na
aplicacdo do método neste estudo.

Os subindices empregados sdo os
seguintes: ¢, representando cada uma
das culturas retratadas no estudo, e
variando de 1 a k (sendo k = 11); m,
representando cada microrregido
geografica do estado do Parana, e
variando de 1 a n (sendo n = 39); e t,
representando o periodo de tempo,
que varia de 0 a f, retratando o peri-
odo inicial e o final, respectivamente.

As variaveis utilizadas sdo assim
definidas:

Q= quantidade produzida da c-ési-
ma cultura no Estado, no periodo ¢;

A,= érea total cultivada com as onze
culturas no Estado, no periodo t;

A = érea total cultivada com a c-ési-
ma cultura no Estado, no periodo t;

A = drea total cultivada com as onze
culturas na m-ésima microrregiao do
Estado, no periodo t;

A_ = areatotal cultivada com a c-ési-
ma cultura, na m-ésima microrregiao

do Estado, no periodo ¢;

R, = rendimento médio da c-ésima

cultura, na m-ésima microrregido do
Estado, no periodo t;

Y. = proporcao da area total
cultivada da c-ésima cultura da
m-ésima microrregido na érea total
cultivada da c-ésima cultura no
Estado (A, ,/A ), no periodo t;

), = coeficiente que mede a modifi-
cacdo na drea total cultivada com o
conjunto de culturas sob estudo entre
o periodo inicial (Af/AO).

A quantidade produzida da
c-ésima cultura no Estado no periodo
t é expressa pela seguinte equagao:

n

Qct = z (AcmtRcmt)

m=1 (1)

A quantidade produzida da
c-ésima cultura no Estado no periodo
inicial (0), por sua vez, é expressa por:

n n
QcO = Z (AcmO RcmO ) = Z (Vmo ACORcmO )
m=1 m=1
@)
Enquanto a quantidade produzi-

da da c-ésima cultura no Estado no
periodo final (f) é expressa por:

n n
QC./' = Z(Acm/'Rum/')z Z(yCm/'ACchm/’)
m=1 m=1

3)

Se no periodo considerado hou-
ver apenas alteracdo da area total
cultivada com a c-ésima cultura no
Estado, a produgédo no periodo final,,

A A .
, serd representada por:

n

QCI; = z (ycmOAqucm(
m=1 4)

5 O conteldo desta subsegédo — bem como das subsecoes 2.2 € 2.3 — € baseado
em Souza e Santos (2009), com alguns ajustamentos e adequacdes pontuais.

108 Ano XVI N°29 Dezembro de 2014  Salvador, BA

RDE - REVISTA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO



Ja se a drea e o rendimento va-
riarem, permanecendo inalterada a
localizagdo geogréfica das culturas
no Estado, a quantidade produzida
da c-ésima cultura no final do perio-
do (Q4") pode ser representada por:

n

Q;‘R Z (ycmO Acf Rcmf )
m=1

Caso varie a localizagao geogra-
fica da c-ésima cultura nas microrre-
gides do Estado, juntamente com a
drea cultivada e com o rendimento,
a quantidade produzida da c-ésima
cultura no final do periodo podera

QARL i( AR )ZQ
of Yemf Acf Kemf of

m=1
(6)
Assim, pode-se expressar a mu-
danga total da quantidade produzida
da c-ésima cultura entre o periodo
inicial e o periodo final por ch— Q
sendo:

-0, = (chf 0Oy )+ (Q;’R - ch’ )+
+ (ch - Q(;’R )

em que:

c0’

)

Q- Q, variagao total da produgédo
da c-ésima cultura entre o periodo
inicial e final;

Qg} - Q= variagdo total da quanti-
dade produzida da c-ésima cultura
entre o periodo inicial e final, quando
apenas a drea cultivada se altera, sen-
do denominada de efeito area (EA);

(Q‘C}R )— QA variacdo total da quan-
tidade produ21da da c-ésima cultura
entre o periodo inicial e final quando
o rendimento varia e as outras varia-
veis permanecem constantes, sendo
denominada de efeito rendimento
(ER);

ch— (Q;R ) = variagao total da quan-
tidade produzida da c-ésima cultura
entre o periodo inicial e final quando
varia a localizagdo geografica da
cultura dentro do Estado mantendo
constantes as demais varidveis, sen-
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do denominada efeito localizagdo
geografica (ELG).

2.2 Adaptacgao para obtencao das
taxas anuais de crescimento

Na apresentacdo dos resultados
os valores dos efeitos encontrados
sdao mostrados na forma de ta-
xas anuais de crescimento, sendo,
portanto, expressos como uma
porcentagem da mudanga total
na produgdo. Assim, dividindo-se
ambos os lados da equacgdo (7) por
Q4 Q_,) e multiplicando-se ambos
os lados por:

Oy

r=|r—-1
c0

.100

e sendo p o indice da raiz, corres-
pondendo a extensao do periodo (ou
subperiodo) de analise, dado sim-
plesmente pela diferenca absoluta
entre o ano final (f) e 0 ano inicial (0),
erataxa anual média de variacdo na
producdo (chamada também, mais
frequentemente, de taxa anual de
crescimento da producdo, TACP) da
c-ésima cultura, em porcentagem,
obtém-se a seguinte expressao:

_loi-0,) (of-0i) (o -0i)
(QL/ - Q(‘O ) (Q«/ - QLO ) (QL/ - Q(ﬂo )
(8)
em que:

(04 -0.)

r
(ch - QCO) = efeito drea (EA),

expresso em taxa anual de cresci-
mento (em %);

(ch Qco j = efeito rendimento

(ER), expresso em taxa anual de cres-
cimento (em %);

AR
m = efeito localizacao

geogréfica (ELG), em taxa anual de
crescimento (em %).

2.3 Decomposi¢io do efeito area
em escala e substitui¢io

O método considera que as va-
riagdes na area cultivada de uma
certa cultura no Estado podem estar
relacionadas a expansao (ou retra-
¢ao) de todo o conjunto de culturas
analisado no estudo,por meio da
incorporagdo de novas areas antes
alocadas a outras atividades, ou
pode resultar apenas da substitui¢do
(ganhos ou perdas) de édrea entre o
conjunto de culturas retratado. Para
captar este aspecto procedeu-se a
decomposicao do efeito area (EA) em
dois subcomponentes: o efeito escala
(EE) e o efeito substituicdo (ES), con-
forme proposto por Zockun (1980).
O primeiro efeito associa a variag¢ao
de area de determinada cultura a
varia¢do na area total do conjunto de
culturas em consideracédo no estudo,
mantendo constante a participacido
desta determinada cultura no con-
junto de culturas analisado. O segun-
do efeito associa as variagoes de drea
de determinada cultura as alteragdes
na sua participacdo no total da area
cultivada com o conjunto de culturas
em considera¢do no estudo. Assim,
nesse caso, quando hd aumento de
participagdo da c-ésima cultura na
area total ocupada pelo conjunto de
culturas retratadas, diz-se que houve
um efeito substituigdo positivo, ou
seja, esta cultura absorveu area de
outra(s) cultura(s) pertencente(s) ao
sistema considerado.® Por outro lado,
quando hé redugao de participagao
da c-ésima cultura na area total

5 Neste texto, deste ponto em diante, usa-se o termo “sistema” para fazer
referéncia ao conjunto de culturas analisado no estudo, composto por onze
(11) culturas; e usa-se o termo “tamanho do sistema” referindo-se aarea total
ocupada por esse mesmo conjunto de culturas. Doravante usa-se também o
termo “intrassistema” ou “intraconjunto”, como sinénimos, para fazer referéncia
a alteragoes ocorridas dentro do sistema, ou seja, dentro do conjunto de culturas

retratado no estudo.
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ocupada pelo conjunto de culturas
retratadas diz-se que houve um
efeito substitui¢do negativo, ou seja,
esta cultura cedeu 4rea para outra(s)
cultura(s) do sistema.

Assim, definindo-se por A a
area cultivada no Estado com a c-
-ésima cultura no periodo final, e
por A, a area cultivada no Estado
com a c-ésima cultura no periodo
inicial, a variagdo na area ocupada
por esta c-ésima cultura (efeito area,
EA, expresso em hectares) pode ser
representada por (A — A ).

Sendo A o coeficiente que mede a
modificagdo no tamanho do sistema
entre o periodo inicial e o final (ou
seja, A = Af/ A, , conforme definido
em 2.1), a variagdo na drea ocupada
pela c-ésima cultura entre o periodo
inicial e o final pode ser decomposta
em dois componentes, conforme
segue:

(Acf_ AcO) = (7\' = ACO—ACO) + (At:f_ A AL’O)
©)

em que:

(LA, —A,) corresponde ao efeito
escala (EE)expresso em valor abso-
luto (no caso, em hectare). Ou seja,
representa a variagdo na area culti-
vada da c-ésima cultura atribuida
a variagdo no tamanho do sistema,
mantendo-se constante a participa-
¢do desta cultura no sistema; e

(A,—nA,) corresponde ao efeito
substituicdo (ES)expresso em va-
lor absoluto (no caso, em hectare).
Ou seja, denota a variagdo na area
cultivada da c-ésima cultura atribu-
ida exclusivamente a mudanca na
participagdo da cultura no sistema,
sendo, na pratica, obtido por residuo,
subtraindo-se da area total observa-
da com a c-ésima cultura no final do
periodo (A ) a parcela que retrataria
a variacdo de drea que a cultura
deveria apresentar caso tivesse sim-
plesmente acompanhado o ritmo de
expansdo de area do sistema como
um todo, ou seja, sob a hipétese de
que sua participacdo no sistema ti-
vesse se mantido constante. Assim,

um valor positivo para (A, —-% A )
significa que o valor observado para
a area cultivada com a c-ésima cultu-
ra no final do periodo (Acf) superou
aquele valor esperado caso a variagdo
na drea com a cultura tivesse sido
exatamente da mesma proporcao da
variagdo no tamanho do sistema (A
A ), portanto, indicaria que a c-ésima
cultura absorveu area de outra(s)
cultura(s) pertencente(s) ao sistema.
Por outro lado, um valor negativo
para (A —%A,) significa que o valor
observado para a drea cultivada com
a c-ésima cultura no final do periodo
foi inferior ao valor esperado caso
a variacdo na area com esta cultura
tivesse sido exatamente da mesma
proporcado da variagdo no tamanho
do sistema; portanto, indicaria que
a c-ésima cultura cedeu areapara
outra(s) cultura(s) pertencente(s) ao
sistema.

Pressupondo-se que todas as
culturas que cederam area o fizeram
apenas e tao somente para outras
culturas que compodem o sistema,
pode-se dizer que toda a area cedida
por uma cultura foi absorvida por
outra(s) cultura(s) pertencente(s) ao
sistema. Portanto, torna-se facil de-
duzir que, considerando-se o sistema
como o todo, o somatdrio dos efeitos
substituicdo encontrados, expresso
em valor absoluto (em hectare), sera
nulo, ou seja:

k
Z(Acf _MCO)= 0
=1 (10)

Esses efeitos também podem ser
expressos em taxas anuais de cresci-
mento seguindo procedimentos ana-
logos aos mostrados na subsecado 2.2.
Assim, dividindo-se ambos os lados
da equacéao (9) por (Acf— A ) tem-se:

(MCO B AcO ) + (Acf B MCO)
(Acf — 4, ) (Ac:f — 4, )
(11)

,_.
I1l

Multiplicando-se ambos os lados
de (11) pelo efeito area (EA), tem-se:
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EA= (}‘Ad) _Acr))EA+ (AC/ _MCO)EA
(Acf - Aco) (Acf - Aco)
(12)
sendo que:
(Mc() B Ac() ) E A

(Acf — 4, j

é o efeito escala, em taxa anual de
crescimento (em %);

(Acf - MC‘O )

EA
(Acf - AcO )

é o efeito substituicdo, em taxa
anual de crescimento (em %).

Pode-se ainda, com base na equa-
¢ao (13),obter a parcela de perda de
area da c-ésima cultura em relagao ao
total de rea cedida pelo subconjunto
de culturas do sistema que apresen-
taram efeito substituigdo negativo:

ES(‘*)

PP~
> ES!

(13)

em que o subindice c, neste caso,
estende-se até p, sendo p um subcon-
junto de k composto apenas pelas
culturas que cederam &rea dentro
do sistema, e:

PP : parcela de perda de érea da c-
-ésima cultura em relagdo ao total de
drea cedida pelo subconjunto de cul-
turas do sistema que apresentaram
efeito substitui¢do negativo;

PP?: efeito substituicdo negativo
da c-ésima cultura, expresso em
hectares;

N )
Z;ES : somatorio dos efeitos subs-
tituigdo negativos (em hectares) de
todas as culturas do sistema que
apresentaram perda de area.

De modo andlogo, pode-se de-
finir:
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(+)
PG.- gESC

YES”
= (14)

em que o subindice c, neste caso,
estende-se até g, sendo ¢ um subcon-
junto de k composto apenas pelas
culturas que absorveram drea dentro
do sistema (logo, g =k—p), e”

PP : parcela de ganho de édrea da c-
-ésima cultura em relagéo ao total de
area ganho pelo subconjunto de cul-
turas do sistema que apresentaram
efeito substituicdo positivo;

ESgJ’): feito substitui¢do positivo
da c-ésima cultura, expresso em
hectares;

N +)

Z ES(.

e=l : somatério dos efeitos
substitui¢do positivos (em hectares)
de todas as culturas do sistema que
apresentaram ganho de 4rea.

2.4 Fontes dos dados

Os dados bésicos utilizados, rela-
tivos a area cultivada e quantidade
produzida para as onze culturas
selecionadas sdo todos oriundos da
Pesquisa Agricola Municipal (PAM),
e foram extraidos de duas bases
eletronicas distintas: 1) a Base de
Dados do Estado (BDEweb), do Insti-
tuto Paranaense de Desenvolvimento
Econémico e Social (IPARDES, 2013),
para os anos de 1980, 1981 e 1989;2)
o Sistema IBGE de Recuperagao
Automatica (SIDRA), do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2013), para os anos de 1990 em
diante. As demais variaveis, coefi-
cientes e taxas foram calculadas pelos
autores a partir desses dados basicos.

2.5 Procedimentos metodolégi-
cos adicionais

O método shift-share, no presente
estudo, foi aplicado para o periodo
de 1980 a 2010 e para trés subperio-
dos: 1980 a 1990, 1990 a 2000, e 2000 a
2010, assim divididos sob a hipétese
de proporcionalidade e de modo
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a representar intervalos detempo
com caracteristicas relativamente
distintas no que se refere ao cenario
de politicas publicas, especialmen-
te macroecondmicas e agricolas.
Essa decomposicdo da andlise em
subperiodos tem o intuito de captar
eventuais diferencas de comporta-
mento da agricultura paranaense
— influenciadas pelos diferentes
cendrios de politicas publicas — que
ficariam impossibilitadas de serem
identificadas numa anélise que se
limitasse a abordar unicamente o
periodo 1980-2010 como um todo.

Outra observacao a ser ressalta-
da, do ponto de vista operacional,
é quepara as variaveis quantidade
produzida, area e rendimento (pro-
dutividade) foram utilizadas, de fato,
médias trienais para representar cada
ano inicial (0) e cada ano final (f)
de cada (sub)periodo considerado.
Este procedimento foi adotado com
o intuito de amenizar o efeito de
eventuais variagdes bruscas nas esta-
tisticas anuais dessas variaveis, algo
geralmente comum em dados sobre o
comportamento da atividade agrico-
la. Assim, por exemplo, a informagao
efetivamente utilizada relativa a
varidvel quantidade produzida de
soja em 1990correspondeu a média
aritmética simples das quantidades
produzidas desta cultura no triénio
1989/1991. Atnica excegdo ocorreu
quando o ano inicial de um periodo
ou subperiodo era o de 1980: nesses
casos utilizou-seas médias do biénio
1980/1981, devido a indisponibili-
dade de dados para o ano de 1979
compativeis aos demais.

Uma tdltima observagdo quanto
aos procedimentos metodoldgicos é
que, efetivamente, utilizou-se, para
todos os anos,dados relativos a “area
colhida” para representar a variavel
descrita na metodologia e no restan-

te do texto como “drea cultivada”
oucomo “drea ocupada”. Esse pro-
cedimento foi necessario para fins de
padronizacdo dos dados, pois, apesar
de 0 IBGE disponibilizar informag¢oes
tanto sobre “drea colhida”, quanto
sobre “area plantada” (para o caso
de lavouras tempordrias) e “drea
destinada a colheita” (para o caso
de lavouras permanentes), o IPAR-
DES - de onde se extraiu os dados
anteriores a 1990 — s6 disponibiliza

"z

informacdes sobre “drea colhida”.

3 Resultados e discussao

Os resultados da aplicagdao do
método shift-share para este estudo
sdo apresentados nesta secdo. Primei-
ramente sdo apresentados e discuti-
dos os resultados do comportamento
das onze culturas decompostos em
efeito area (EA) — por sua vez des-
dobradosnos efeitos escala (EE) e
substitui¢do (ES) —, efeito rendimento
(ER) e efeito localizacdo geogréfica
(ELG), expressos em taxas anuais de
crescimento, para o periodo 1980 a
2010 e para os trés subperiodos 1980
a 1990, 1990 a 2000, e 2000 a 2010. Na
segunda parte da se¢do é apresenta-
da uma andlise mais detalhada sobre
o efeito area, decomposto em escala
e substituicdo, porém, expressos
em hectares, retratando também o
periodo 1980 a 2010 e os trés subpe-
riodos supracitados. Sdo também
apresentados, na segunda parte desta
secdo, os resultados obtidos para as
parcelas de perda e ganho de cada
cultura, calculadas com base nas
equagdes (13) e (14), respectivamente.
Optou-se por limitar a exposicdo e
discussdao dos resultados, em cada
subsegao, a alguns eventuais padroes
de comportamento que puderam ser
identificados em cada (sub)periodo,
eaalguns resultados por cultura que
mais se destacaram.

7 Estaigualdade (g = k- p), embora nao estritamente necessaria, ao ser adotada
pressupde que nenhuma cultura apresenta efeito substituicao nulo, algo que
se observa também nos estudos anteriores que aplicaram o método shift-share

ao setor agricola brasileiro.
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3.1 Anélise por cultura no Estado

Oito culturas apresentaram taxas anuais de crescimento da produgéo
(TACPs) positivasao longo do periodo 1980-2010, a saber: cana-de-agticar
(8,15%), cevada (5,33%), fumo (5,12%), mandioca (4,68%), soja (3,11%), trigo
(3,05%), milho (2,81%) e feijao (1,45%), conforme mostra a Tabela 1. Ao lon-
go desse mesmo periodo apresentaram declinio na produgdo as culturas de
algodao, café e arroz, que registraram, portanto, taxas anuais de crescimento
da producao negativas (-15,45%, -5,53% e-3,83%, respectivamente).

Tabela 1. Taxa média anual de crescimento da producao das
culturas, decomposta em efeitos area (subdividido em escala e
substituicao), rendimento e localizacao geografica, para o estado
do Parana, no periodo de 1980 a 2010

Efeitos (%)

TACP Efeito Area
Cultura (%) (total € decomposto ER ELG
EA EE ES

Algodao -15,45 -15,48 3,30 -18,78 0,02 0,01
Arroz -3,83 -4,86 1,18 -6,04 0,36 0,67
Café -5,53 -5,93 1,43 -7,36 0,23 0,17
Cana 8,15 7,53 0,18 7,35 1,16 -0,54
Cevada 5,33 0,68 0,30 0,38 3,65 1,00
Feijao 1,45 -0,88 0,57 -1,45 1,98 0,35
Fumo 5,12 4,08 0,32 3,76 0,95 0,09
Mandioca 4,68 3,58 0,34 3,24 1,14 -0,04
Milho 2,81 0,31 0,46 -0,15 2,82 -0,32
Soja 3,11 1,80 0,44 1,36 1,28 0,03
Trigo 3,05 0,11 0,44 -0,33 2,87 0,07

Fonte: resultados da pesquisa.

Nota: TACP = taxa anual de crescimento da producao(= r); EA = efeito area (total); EE =
efeito escala; ES = efeito substituicao; ER = efeito rendimento; ELG = efeito localizacao
geogréfica.

A principal fonte de variacdo das taxas anuais de crescimento da
producdo para a maioria das culturas analisadas ao longo desse periodo
(1980-2010) esteve alicercada no efeito drea, seguida pelo efeito rendimento,
que predominou para algumas delas. As trés colunas centrais da Tabela 1,
relativas ao efeito area, permitem constatarque o processo de substituicdo
entre as préprias culturas que compdem o sistema retratado foio principal
responsavel pelas variagdes observadas no comportamento dasdreas culti-
vadas. Considerando todo o periodo de andlise (1980 a 2010), a cultura que
apresentou a maior taxa anual de crescimento foi a cana-de-agtcar, 8,15%,
em decorréncia, especialmente, do efeito drea de 7,53% a.a., seguido de um
efeito rendimento de 1,16% a.a., complementado por um efeito localiza¢do
geografica negativo (de -0,54% a.a.). A absorcao de drea das outras culturas
analisadas, por parte da cana-de-agticar (efeito substitui¢do), respondeu por
97,6% (=7,35/7,53) da expansdo de area desta cultura, sendo, esta expansao,
por sua vez, responsavel por quase 92,4% (=7,53/8,15) do crescimento da
producao desta cultura no Estado,que, entre 1980 e 2010, saltou dos 4.669.759
toneladas (média do biénio 1980/1981) para 49.033.620 toneladas (media
do triénio 2009/2011), correspondendoa uma taxa anual de crescimento de,
aproximadamente, 8,15%.
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No mesmo periodo a cevada
apresentou a segunda maior taxa
anual de crescimento da produgao
(5,33%) dentre as culturas analisa-
das. No entanto, para esta cultura, o
efeito rendimento mostrou-se como a
principal fonte de variagdo, com uma
taxa anual de crescimento de 3,65%,
seguido de um efeito localizagdo geo-
gréfica de 1,00% a.a. e um efeito drea
de apenas 0,68% a.a. Esta reduzida
magnitude do efeito drea, associado
as informacgoes relativas ao efeito
substituigdo para esta cultura (quinta
coluna da Tabela 1), denota que a
cevada, no Parand, embora tendo
apresentado expressivo aumento de
produgéo, pouco dependeuda absor-
¢ao de area das demais culturas do
sistema (efeito substitui¢do de ape-
nas 0,38% a.a.) para essa expansao.

A cultura de fumo, terceira no
ranking das que mais expandiram a
produgdo entre 1980 e 2010 no Para-
n4, teve seu crescimento sustentado
por um efeito area positivo da ordem
de 4,08% a.a. (atribuido especial-
mente a um efeito substituicdo de
3,76% a.a.), seguido de um efeito
rendimento de 0,95% ao ano e de
um efeito localizacdo geograficade
0,09% ao ano.

Dentre as culturas que registra-
ramtaxas anuais de crescimento da
produgaopositivas, o feijao foi a que
mostrou comportamento mais distin-
to das demais. A TACP desta cultura
no periodo 1980-2010 foi de 1,45%,
apesar de ter apresentadoretracédo
na area cultivadade 0,88% a.a. no
periodo, inclusive cedendo 4rea para
outras culturas (efeito substituicdo de
-1,45% a.a.). Entretanto, o cultivo de
feijaiomostrou expressivos ganhos de
produtividade, refletidos num efeito
rendimento de 1,98% a.a., tendo este
sido preponderante para o resultado
final de crescimento da produgao da
cultura no Estado.

No caso da mandioca e da soja,
que também apresentaram taxas
anuais de crescimento da produgao
positivas ao longo do periodo 1980
a 2010, houve também predominio
do efeito drea sobre a expansdo da
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(44 ) .
O cafeé registrou

a segunda maior
queda na taxa anual
de crescimento da
produgéao no periodo
1980-2010(-5,53%).
A retragcdo em termos
de area cultivadafoi a
principal responsavel
por este declinio de
producéo (efeito area

de -5,93% a.a.). os

produgédo,respondendo por quase
76,5% (=3,58/4,68) da expansdo de
producdo de mandioca nesse peri-
odo no Parand, e por quase 57,9%
(=1,80/3,11) da expansdo na produ-
¢do de soja. Para as demais culturas
que registraram taxas anuais de cres-
cimento da produgao positivas nesse
periodo no Estado (trigo e milho), o
efeito rendimento predominou no
desempenho final, tendo este sido
responsavel por 94,0% (=2,87/3,05)
da expansao da produgao do trigo, e
por praticamente 100,0% da expan-
sdo da produgdo do milho.

A Tabela 1 revela também que
até mesmo para as trés culturas que
apresentaram reducdo na produgao
ao longo do periodo 1980 a 2010, o
efeito area foi predominante, tendo
sido a principal fonte das variagdes
observadas, sendo que a cessdo de
drea para outras culturas do siste-
ma, representada por meio do efeito
substituigdo negativo, respondeu por
boa parte das perdas de 4rea ocor-
ridas com tais culturas. O algodao
foia lavoura que apresentou a maior
reducdo na taxa anual de crescimento
da produgdo no periodo analisado,
dentre as onze estudadas (-15,45%),
com uma perda total de produgdo
de 567.546 toneladas, regredindo das
571.260 toneladas (média do biénio
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1980/1981) para apenas 3.714 tonela-
das (média do triénio 2009/2011). A
retragdo na area total cultivada foi a
grande responsavel por este compor-
tamento da cultura no Estado (efeito
area de -15,48% a.a.), o que indica
que o desempenho deste cultivo sé
nao foi pior devido a um efeito escala
positivo (de 3,30% a.a.), e aos efeitos
rendimento e localizagdo geografica
também positivos (0,02% a.a. e 0,01%
a.a., respectivamente).

O café registrou a segunda maior
queda na taxa anual de crescimento
da producao no periodo 1980-2010(-
5,53%). A retracdo em termos de drea
cultivadafoi a principal responsavel
por este declinio de produgéo (efeito
area de -5,93% a.a.). O efeito subs-
tituicdo mostrou-se determinante
para esta variagdo da area ocupada
pela cultura, apresentando uma

variacdo média de -7,36% a.a. no
periodo, indicando que esta cultura
cedeu area para outras culturas do
sistema; por outro lado, o efeito es-
cala para o café mostrou-se positivo
(1,43% a.a.), amenizando o impacto
negativo sobre a drea cultivada. O
efeito total negativo sobre a TACP-
de café no periodo 1980-2010 foi,
contudo,atenuado pelo aumentoda
produtividade da cultura, expresso
por meio de um efeito rendimento de
0,23% a.a. no periodo, e pelos ganhos
oriundos do melhor aproveitamento
das vantagens locacionais, expresso-
por um efeito localizacdo geografica
positivo, de 0,17% ao ano.

A Tabela 2 mostra os resultados
da aplicacdo do método shift-share
para identificar as mudangas na
composigao da produgao agricola pa-
ranaense no subperiodo 1980-1990.

Tabela 2. Taxa média anual de crescimento da producao das
culturas, decomposta em efeitos area (subdividido em escala e
substituicao), rendimento e localizacao geografica, para o estado
do Parana, no periodo de 1980 a 1990

Efeitos (%)

Efeito Area

TACP
Cultura (%) (total e decomposto ER ELG
EA EE ES

Algodao 4,58 4,72 -0,18 4,90 -0,35 0,21
Arroz -8,31 -8,13 -0,31 -7,82 -0,03 -0,15
Café -3,90 -4,08 -0,26 -3,82 0,07 0,11
Cana 9,69 9,83 -0,14 9,97 -0,41 0,27
Cevada 5,73 -0,46 -0,17 -0,29 5,59 0,60
Feijao -5,82 -4,12 -0,28 -3,84 -1,92 0,22
Fumo 1,25 0,83 -0,21 1,04 0,21 0,21
Mandioca 7,25 5,69 -0,16 5,84 1,94 -0,37
Milho -0,61 0,16 -0,22 0,38 -0,71 -0,06
Soja -1,63 -0,57 -0,23 -0,34 -1,05 -0,01
Trigo 6,58 1,83 -0,16 1,99 4,95 -0,20

Fonte: resultados da pesquisa.

Nota: TACP = taxa anual de crescimento da producéo (= r); EA = efeito area (total); EE =
efeito escala; ES = efeito substituicao; ER = efeito rendimento; ELG = efeito localizagao

geogréfica.

Observa-se que o efeito escala apresentado nesse primeiro subperiodo foi
negativo para todas as culturas. Isto reflete a reducdo observada na drea culti-
vada com o conjunto de culturas retratado no estudo quando comparada a drea
total cultivada com as onze culturas no inicio do subperiodo (média do biénio
1980/1981) com a area total cultivada com as mesmas no fim do subperiodo
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(média do triénio 1989/1991), repre-
sentada por um 1 calculado de 0,9782.8
Este valor calculado de lindica que o
sistema como um todo — conjunto das
onze culturas — apresentou retracao
da areacultivada da ordem de 2,18%
nesse subperiodo.

Esse primeiro subperiodo (1980-
1990) foi o que apresentou, para al-
gumas culturas, comportamento mais
diferenciado em relacdo ao registrado
no periodo 1980-2010. Destaca-se
o caso do algodao, que somente ao
longo dessa primeira década — dentre
as trés cobertas peloestudo-sustentou
TACPpositiva (de 4,58%). Isto se deve
ao fato de que, ao longo dessa década,
o0 algodao no estado do Parana ainda
ndo havia sofrido os impactos da aber-
tura comercial brasileira, iniciada no
fim da década de 1980, que posterior-
mente levaria a um intenso processo
de reestruturacdo produtiva desta
atividade em todo o territério nacio-
nal. Os dados bésicos mostram que o
estado do Parand, neste subperiodo
(1980-1990), registrou um crescimento
na produgdo de algoddo da ordem
322.736 toneladas, aproximadamente,
saltando das 571.260 toneladas (média
do biénio 1980/1981) para 893.996 to-
neladas (média do triénio 1989/1991).
Esta expansdo da produgdo esteve
associada quase que exclusivamente
ao crescimento da drea cultivada, com
a cultura substituindo 4reas anterior-
mente ocupadas por outras culturas
analisadas neste estudo (efeito subs-
tituicdo de 4,90% a.a.), e em menor
proporcdo pelo melhor aproveita-
mento das vantagens locacionais por
meio da migragdo da cultura dentro
do préprio Estado (efeito localizacao
geografica de 0,21% a.a.). Cabe ressal-
tar que o Parand, justamente em 1980,
assume a primeira posicao no ranking
nacional da produgdo de algodao,
superando Sao Paulo, e sustenta esta
posicdo ao longo de toda a década,
ampliando sua participacdo na pro-
ducdo nacional, de aproximadamente
1/3 no inicio da década, para quase
1/2 da produgéo nacional em 1990.

Ao longo desse primeiro subpe-
riodo, a cana-de-agtcar foi a cultura

que apresentou a maior taxa de
crescimento da producao (9,69% a.a.)
e, a semelhanca do ocorrido com a
cultura do algoddo, este crescimento
se deveu quase que exclusivamen-
te ao aumento da area cultivada,
com a cultura substituindo areas
anteriormente ocupadas por outras
culturas analisadas neste estudo
(efeito substituicdo de 9,97% a.a.),
e em menor proporgdo pelo efeito
localizagdo geografica, de 0,27% a.a.
no subperiodo. E curioso notar que
este crescimento da producao no
Estado, tanto do algoddo quanto da
cana-de-acticar ao longo dos anos
1980, se deu de forma essencialmente
extensiva, pois,paralelamente a esta
expansao de drea foi registrada uma
queda na produtividade média para
ambas as culturas, o que se reflete no
efeito rendimento de -0,35% a.a. para
o algodéo, e de -0,41% para a cana.

Ao contrédrio do algodao e da
cana-de-agtcar, duas outras culturas
que registraram TACPs positivas
no subperiodo 1980-1990, trigo e
cevada,tiveram como principal res-
ponsavel por este comportamento o
ganho de produtividade, expresso
por meio de um efeito rendimento de
4,95% a.a., para o trigo — correspon-
dendo a mais de 75,2% das causas de
variagao da producdo desta cultura
— e de 559% a.a. para a cevada -
correspondendo a mais de 97,5% da
variagao da producdo desta cultura
na década.

A mandioca, segunda no ranking
das culturas que mais expandiram
a produgdo entre 1980 e 1990 no
Parand, apresentou TACP de 7,25%,
sustentada num efeito drea positivo
de 5,69% a.a., refor¢ado por um efeito
rendimento de 1,94% a.a., registrando,
por outro lado, um efeito localizagdo
geografica de -0,37% ao ano.

A Tabela 2 mostra que dentre as
cinco culturas que apresentaram TA-
CPs negativas ao longo do primeiro

subperiodo (1980-1990), o efeito area
foi predominante para trés delas
(arroz, feijao e café), mostrando-se
como a principal fonte das variagdes
observadas, com a cessdo de drea para
outras culturas, retratada por meio
do efeito substitui¢do negativo, tendo
respondido por grande parte das va-
riagOes de drea identificadas. Dentre
essas culturas, o arroz foi a que apre-
sentou maior reducdo na taxa anual
de crescimento da producdo dentre
as onze culturas estudadas (-8,31%),
com uma queda total de producdo
de 328.179 toneladas, regredindo das
565.816 toneladas (média do biénio
1980/1981) para 237.637 toneladas
(média do triénio 1989/1991). A
retragdo da area total cultivada foi a
grande responsavel por este compor-
tamento da cultura do arroz (-8,13%
a.a.), complementada por um peque-
no declinio na produtividade(efeito
rendimento de -0,03% a.a.), e por um
efeito localizacdo geografica também
negativo (-0,15% a.a.). O feijao regis-
trou a segunda maior queda na taxa
anual de crescimento da producao
no subperiodo 1980-1990 (-5,82%). A
retragdo em termos de érea cultiva-
dafoi também o principal fator res-
ponsavel por esta queda na producdo
(efeito area de -4,12% a.a.). O efeito
substitui¢do foi determinante para
este comportamento, apresentando
uma variagdo média de -3,84% a.a. ao
longo da década, indicando que esta
cultura cedeu drea para outras cul-
turas abordadas no estudo. O efeito
total negativo sobre a TACP de feijao
entre 1980 e 1990 foi atenuado pelo
efeito localizagdo geografica positivo
(de 0,22% a.a.), mas foi intensificado
por uma queda expressiva da produ-
tividade da cultura, representada por
um efeito rendimento de -1,92% a.a.

Na Tabela 3 encontram-se os
resultados da aplicagdo do método
shift-share para o segundo subperiodo,
1990-2000.

8 Os I(s) calculados para cada sub(periodo) nao foram incluidos nas tabelas
desta secdo por constituirem etapa intermediéria do processo de célculo dos
efeitos. Mas importa informar que estes I(s) foram iguais a 1,2120 para o periodo
1980-2010; 0,9782 para o subperiodo 1980-1990; 0,9599 para o subperiodo
1990-2000; e 1,2907 para o subperiodo 2000-2010.
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Tabela 3. Taxa média anual de crescimento da producao das
culturas, decomposta em efeitos area (subdividido em escala e
substituicao), rendimento e localizacao geografica, para o estado
do Parana, no periodo de 1990 a 2000

Efeitos (%)

TACP Efeito Area
Cultura (%) (total e decomposto ER ELG
EA EE ES
Algodao -17,14 -17,92 -0,81 -17,11 0,67 0,11
Arroz -2,65 -5,03 -0,45 -4,58 2,01 0,37
Café -6,94 -9,93 -0,54 9,39 2,57 0,42
Cana 8,20 7,31 -0,27 7,58 0,98 -0,09
Cevada 2,03 1,59 -0,37 1,96 -0,39 0,83
Feijao 6,04 -0,44 -0,30 -0,14 6,26 0,22
Fumo 4,97 4,25 -0,32 4,57 0,71 0,01
Mandioca 6,02 6,42 -0,30 6,72 -0,31 -0,09
Milho 6,53 1,11 -0,30 1,41 5,77 -0,35
Soja 5,96 2,09 -0,30 2,39 3,91 -0,04
Trigo -4,02 -5,62 -0,48 -5,14 1,35 0,25

Fonte: resultados da pesquisa.

Nota: TACP = taxa anual de crescimento da producéo (= r); EA = efeito area (total); EE =
efeito escala; ES = efeito substituicao; ER = efeito rendimento; ELG = efeito localizagao
geogréfica.

A maioria das culturas analisadas (oito das onze) apresentou TACPs po-
sitivas ao longo desse subperiodo (1990-2000), e para a maioria dessas (cinco
das oito), a principal causa de variacdo residiu-se no efeito area, seguida pelo
efeito rendimento, que predominou para trés delas.A cana-de-agticar foi a
cultura que registrou a maior taxa anual de crescimento da produgado nesse
subperiodo, 8,20%, em decorréncia, especialmente, do efeito area de 7,31%
a.a., seguido de um efeito rendimento de 0,98% ao ano. A absorcao de drea de
outras culturas do sistema por parte da cana-de-agtcar foi aprincipal causa
da expansdo de area desta cultura, mais que compensando o efeito escala
negativo de -0,27% ao ano.

O milho ocupou o segundo lugar dentre as culturas que registraram TA-
CPs positivas nesse segundo subperiodo, com 6,53%; porém, diferentemente
da cana-de-agticar, predominou, como causa de variagao da produgéo o ganho
de produtividade, configurado num efeito rendimento expressivo, de 5,77%
a.a. ao longo da década. Houve também expansdo da area cultivada para
esta cultura no subperiodo (efeito drea de 1,11% a.a.), devido, sobremaneira,
a absorcdo de areas antes ocupadas por outras culturas pertencentes ao con-
junto analisado. O feijdo e a soja foram as duas outras culturas que tiveram
as maiores TACPs nesse segundo subperiodo, e para as quais predominou
também o efeito rendimento como principal determinante da expansdo da
producédo, tendo este efeito sido ainda mais relevante no caso da primeira.

Para as culturas que apresentaram TACPs negativas ao longo desse
segundo subperiodo (algodao, café, trigo e arroz) o efeito area mostrou-
-se como o principal responsavel pelas mudancas, sendo boa parte dessas
variagdes devida ao efeito substituigdo negativo. No caso do algoddo, a
queda verificada na produgdo ao longo desse subperiodo (17,14% a.a.) pode
ser atribuida exclusivamente a expressiva reducdo na area cultivada com
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a cultura no Estado, da ordem de
17,9% a.a., que foi amenizada por
um pequeno ganho de rendimento
(efeito rendimento de 0,67%% a.a.)
e pelo melhor aproveitamento das
vantagens locacionais (efeito loca-
lizagdo geografica de 0,11% a.a.). O
caso desta cultura é particularmente
ilustrativo das culturas que apre-
sentaram grande fragilidade frente
ao processo de abertura comercial
brasileira, iniciado no fim dos anos
1980 e intensificado nos anos 1990.
Nesse periodo, conforme afirmam
Souza e Santos (2009), a cotonicultura
brasileira passou por uma crise sem
precedentes na histéria deste cultivo
no Brasil. Esta crise foi particular-
mente mais notada nos estados tidos,
a época, como tradicionais produto-
res de algoddo, Parand e Sdo Paulo,
que ocupavam, respectivamente,
a primeira e a segunda posi¢do no
ranking nacional. Na trajetoria de re-
cuperacao da atividade, visivel a par-
tir da safra 1997/98,a cotonicultura
brasileira experimentou um processo
de completa reorganizagado da ativi-
dade, sob bases mais competitivas,
a fim de conviver com a realidade
de maior concorréncia externa. Esse
ciclo de recuperagdo da cultura foi
marcado por uma completa mudanga
na distribui¢do espacial da cultura
no territério nacionalno final dos
anos 1990, deslocando-se das regices
tidas como tradicionais em direcdo
ao Brasil Central (particularmente
para os estados do Mato Grosso,
Goids, Mato Grosso do Sul e Oeste da
Bahia), que se mostrou mais propicio
amecanizacgao, especialmente na fase
de colheita, uma vez que a colheita
manual — predominante nas regides
tradicionais — era tida como a etapa
que mais comprometia o custo de
produgdo desse cultivo.

O comportamento da cultura
de café nesse segundo subperiodo
também merece ser destacado. A
cultura apresentou retragao de area
da ordem de 9,93% ao longo da
década, praticamente atribuidaa
perda de area para outras culturas
consideradas no estudo, cujos efeitos
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sobre a producdo sé ndo foram pio-
res devido a um expressivo ganho
de produtividade, expresso por um
efeito rendimento de 2,57% ao ano.
H4 que se ressaltar que esta cultura
ja vinha apresentando um baixo de-
sempenho ao longo dos anos 1980 no
Brasil, e que perdurou durante boa
parte dos anos 1990, como afirmam
Souza e Santos (2009), ao defrontar-
-se, concomitantemente, com o
processo de desregulamentacdo da
atividade no Brasil, com a queda nos
precos internacionais, com o proces-
so de abertura comercial e, somado
a tudo isso, o fato do produto ter
apresentado baixa qualidade e baixo
rendimento ao longo daqueles anos.
No caso do Parand, esse quadro foi
ainda agravado pela severa geada
ocorrida em julho de 1994, quando
a lavoura no Estado perdeu quase
100% da produgdo - a qual, para
muitos, pode ser comparada a geada
de 1975, quando o Parana perdeu a
hegemonia no ranking nacional de
producdo da cultura.

A segunda metade da década de
1990 foi marcada pelo renascimento
da cultura do café no Parand, fruto
de um programa iniciado na década
de 1990 pelo governo do Estado,
denominado Plano Integrado para a
Revitalizagdo da Cafeicultura. Esse
Programa, de acordo com Souza
e Santos (2009), contou com um
importante papel desempenhado
pelo Instituto Agronémico do Para-
nad (IAPAR), que apresentou como
solucdo o modelo produtivo conhe-
cido como café adensado. O plantio
adensado permitiu o cultivo de um
maior nimero de plantas por hecta-
re, tendo sido aliado a isso o uso de
novas variedades mais baixas e mais
resistentes a ferrugem, bem como um
conjunto de outras técnicas até entdo
pouco empregadas na atividade. A
grande adesdo dos produtores ao
novo sistema provocou uma rapida
e acentuada elevacgdo da produ-
tividade da cultura no Estado e,
consequentemente, da produgédo na
segunda metade da década de 1990,
sem a qual a retragdo observada na
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producao de café no subperiodo 1990-2000 teria sido bem mais acentuada
do que a registrada (TACP de -6,94% a.a. no subperiodo).

O terceiro subperiodo, de 2000 a 2010, também apresentou TACPs negati-
vas para as culturas de algoddo, café e arroz; enquanto as demais registraram
TACPs positivas no subperiodo, como mostra a Tabela 4.

Tabela 4. Taxa média anual de crescimento da producao das
culturas, decomposta em efeitos area (subdividido em escala e
substituicao), rendimento e localizac¢do geografica, para o estado
do Parana, no periodo de 2000 a 2010

Efeitos (%)
TACP Efeito Area
Cultura (%) (total e decomposto ER ELG
EA EE ES

Algodao -30,26  -30,30 9,04 -39,34 -0,06 0,10
Arroz -0,35 -4,92 2,95 -7,87 1,19 3,39
Café -5,69 -3,85 3,73 -7,58 -2,34 0,50
Cana 6,59 6,32 2,15 417 0,57 -0,30
Cevada 8,33 2,29 1,98 0,31 5,93 0,11
Feijao 4,60 0,39 2,35 -1,96 3,76 0,44
Fumo 9,28 8,14 1,89 6,25 0,96 0,18
Mandioca 0,85 -0,20 2,80 -3,00 1,14 -0,09
Milho 2,63 -0,19 2,58 -2,77 347 -0,65
Soja 5,16 4,33 2,29 2,04 0,78 0,04
Trigo 6,99 4,28 2,11 2,18 2,57 0,13

Fonte: resultados da pesquisa.

Nota: TACP = taxa anual de crescimento da producéo (= r); EA = efeito &rea (total); EE =
efeito escala; ES = efeito substituicdo; ER = efeito rendimento; ELG = efeito localizacao
geogréfica.

Ha que se ressaltar que o efeito escala apresentado neste subperiodo
para todas as culturas foi positivo e bem superior ao observado nos demais
subperiodos analisados, bem como aquele registrado no periodo 1980-2010.
Isto é reflexo de um coeficiente A calculado para este terceiro subperiodode
1,2907, superior, portanto, a todos os demais, indicando uma expansao de
29,07% na area ocupada pelosistema no Estado entre 2000 e 2010.

Nota-se, novamente, que o algodao foi a cultura que apresentou a mais
intensa queda na produgédo ao longo desse subperiodo (-30,26% a.a.), tendo
sido, em termos absolutos, a maior TACP registrada em todo o estudo. Esta
queda pode ser atribuida exclusivamente a expressiva redugdo na drea cul-
tivada com a cultura no Estado nesse subperiodo, da ordem de 30,30% a.a.,
amenizada apenas pelo efeito localizagdo geografica de 0,10% a.a.Esse fraco
desempenho da cultura no Estado nesse tltimo subperiodo consolida a perda
de expressdao do Parand nocenario da cotonicultura nacional.

Dentre as oito culturas que registraram TACPs positivas no terceiro
subperiodo (2000-20100), quatro (fumo, cana-de-actcar, trigo e soja) tive-
ram como principal causa de variagdo a expansao de area; enquanto para as
outras quatro (cevada, feijao, milho e mandioca) predominaram os ganhos
de produtividade. E importante registrar que o comportamento positivo da
producdo de cevada no Parana no inicio deste século, com TACP de 8,33%
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a.a. na primeira década, consolidou
o Estado como o principal produtor
nacional, respondendo, durante qua-
se toda a década, por mais de 50%
da produgéo brasileira, atingindo,
em alguns anos,mais de 65% do total
nacional.

3.2 Expansao e substituicao das
culturas

Os efeitos area, decompostos
em escala e substituicdo, expressos
em hectares, bem como as parcelas
de perda e ganho de cada uma das
culturas selecionadas para o estudo
encontram-se apresentados nas ta-
belas 5 a 8.

De acordo com a Tabela 5, ve-
rifica-se, no periodo 1980-2010, um
acréscimo de 1.680.547,67 hectares
de area ocupada com o conjunto
de culturas retratado neste estudo.
Istosignifica que no Parand houve
expansao absoluta das dreas ocupa-
das pelas mesmas ao longo dessas
trés décadas, e que essas culturas
absorveram dreas anteriormente ocu-
padas por pastagens, pelo cultivo de
frutas, hortalicas, reflorestamento, ou
por outras atividades agricolas nao
incluidas no conjunto abordado, uma
vez que a fronteira agricola do Para-
n4, ja nos anos 1970, se encontrava
esgotada. A cultura da soja foi a que
mais expandiu drea nesse periodo,
com um acréscimo de 2.032.244,33
hectares, superior até mesmo ao
acréscimo verificadopelosistema
como um todo. Esse expressivo de-
sempenho da sojicultura no Estado
pode ser atribuidoem grande medida
a absorcdo de area cedida por outras
culturas retratadas no estudo, como
o café e o feijao, por exemplo, que
cederam 720.960,01 e 449.972,69 hec-
tares de area, representando 32,06% e
20,01%, respectivamente, do total da
drea cedida pelo conjunto das onze
culturas.

A Tabela 5 mostra que sete cul-
turas ampliaram sua participacdo no
total de area ocupada pelo sistema
no periodo, ou seja, expandiram su-
asdreasmais que proporcionalmente
a expansao total de 4rea do sistema.
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Isto indica, portanto, que essas culturas, além de terem ocupado areas antes
destinadas a outras atividades ndo retratadas no estudo, também conquis-
taram dreas de outras culturas pertencentes ao sistema. De todo o ganho de
area ocorrido intrassistema (ou intraconjunto), a cultura da soja incorporou
mais de 2/3 desse ganho (68,33%, no caso).

Tabela 5. Decomposicao do efeito area (EA) em efeitos escala
(EE) e substituicao (ES), expressos em hectare (ha), e parcelas de
perda ou de ganho de area das culturas — 1980 a 2010 — Parana

Efeitos (em ha)

Culturas ) Parcela de
Area Escala Substitui¢cio Perda ou
Ganho (%)*

Efeito Area Positivo
Soja 2.032.244,33 495.653,62  1.536.590,71 68,33
Cana 557.449,00 13.471,35 543.977,65 24,19
Milho 307.845,83 457.669,30  -149.823,47 -6,66
Mandioca 117.537,67 11.093,87 106.443,80 4,73
Fumo 57.725,83 4.426,33 53.299,50 2,37
Trigo 57.346,33 235.799,08  -178.452,74 -7,94
Cevada 15.487,50 6.882,88 8.604,62 0,38
Subtotal 3.145.636,50  1.224.996,42  1.920.640,08 -
Efeito Area Negativo
Café -580.710,00 140.242,84 720.960,01 -32,06
Algodao -319.401,00 140.242,84  -720.960,01 -17,23
Arroz -291.759,17 68.014,87  -387.415,87 -16,11
Feijao -273.211,50 70.532,35  -362.291,51 -20,01
Subtotal -1.465.088,83 176.761,19  -449.972,69 -
TOTAL 1.680.547,67 455.551,25 -1.920.640,08 -

Fonte: resultados da pesquisa.
(*) Os valores positivos expressam que a cultura ¢ apresentou ganho de area de outras
culturas do conjunto retratado, composto pelas onze culturas; enquanto os valores ne-
gativos representam que a cultura c teve perda de area para as demais pertencentes ao
conjunto abordado no estudo.

A analise dos resultados do primeiro subperiodo (1980-1990), apresenta-
dos na Tabela 6, revela que o Parand registrou um efeito escala negativo da
ordem de 172.815ha nesse subperiodo, o que significa uma retracao absoluta
no total de drea ocupada nessa década pelo conjunto das onze culturas anali-
sadas. Embora o conjunto das culturas tenha apresentado perda de drea nesse
subperiodo, seis culturas — trigo, algodao, cana-de-agticar, mandioca, milho
e fumo —registraram expansao de drea, dentre as quais otrigo aparece como
o maior destaque, com acréscimo de 275.540,67 ha, absorvendo 41,76% de
todo o ganho de drea ocorrido intrassistema por meio do efeito substituicao.
O feijao, por outro lado, foi a cultura que mais cedeu area nesse subperiodo,
tendo respondido por 34,54% do total da drea cedida pelas culturas do sistema.
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Tabela 6. Decomposicao do efeito area (EA) em efeitos escala
(EE) e substituicao (ES), expressos em hectare (ha), e parcelas
de perda ou de ganho de drea das culturas — 1980 a 1990- Parana

Efeitos (em ha)

) Parcela de

Culturas Area Escala Substituicao Perda ou
Ganho (%)*

Efeito Area Positivo
Trigo 275.540,67 -24.247,82 299.788,49 41,76
Algodao 186.802,00 -6.994,14 193.796,14 26,99
Cana 98.192,67 -1.385,29 99.577,96 13,87
Mandioca 41.645,00 -1.140,81 42.785,81 5,96
Milho 32.648,83 -47.063,30 79.712,13 11,10
Fumo 1.847,83 -455,17 2.303,00 0,32
Subtotal 636.677,00 -81.286,54 717.963,54 -
Efeito Area Negativo
Feijao -266.172,17 -18.176,80  -247.995,36 -34,54
Café -227.310,83 -14.421,53  -212.889,30 -29,65
Arroz -188.961,50 -7.253,02  -181.708,48 -25,31
Soja -125.110,33 -50.969.32 -74.141,01 -10,33
Cevada -1.937,17 -707,78 -1.229,38 -017
Subtotal -809.492,00 -91.528,46  -717.963,54 -
TOTAL -172.815,00 -172.815,00 0 -

Fonte: resultados da pesquisa.
(*) Os valores positivos expressam que a cultura ¢ apresentou ganho de area de outras
culturas do conjunto retratado, composto pelas onze culturas; enquanto os valores ne-
gativos representam que a cultura c teve perda de area para as demais pertencentes ao
conjunto abordado no estudo.

Tabela 7. Decomposicao do efeito area (EA) em efeitos escala
(EE) e substituicao (ES), expressos em hectare (ha), e parcelas
de perda ou de ganho de area das culturas — 1990 a 2000- Parana

Efeitos (em ha) Parcela de
Culturas g . Perda ou
Area Escala Substituicdo  Ganho (%) *

Efeito Area Positivo
Soja 607.977,67 -88.669,09 696.646,75 49,87
Milho 330.417,67 -87.809,74 418.227,41 29,84
Cana 172.778,67 -6.479,78 179.258,45 12,83
Mandioca 79.518,67 -3.765,11 83.283,78 5,96
Fumo 12.149,00 -910,62 13.053,62 0,93
Cevada 5.343,00 -1.223,30 6.566,30 047
Subtotal 1.208.184,67  -188.857,64 1.397.042,30 -
Efeito Area Negativo
Trigo -653.016,33 -55.605.47  -597.410,87 -42,76
Algodao -449.868,33 -20.338,50  -429.529,83 -30,75
Café -318.674,33 -17.40046  -301.273,87 -21,57
Arroz -64.273,67 -5.761,11 -58.512,55 -4,19
Feijao -33.061,00 -22.745,82 -10.315,18 -074
Subtotal -1.518.893,67  -121.851,36 -1.397.042,30 -
TOTAL -310.709,00 -22.745,82 0 -

Fonte: resultados da pesquisa.
(*) Os valores positivos expressam que a cultura ¢ apresentou ganho de area de outras
culturas do conjunto retratado, composto pelas onze culturas; enquanto os valores ne-
gativos representam que a cultura c teve perda de area para as demais pertencentes ao
conjunto abordado no estudo.
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No subperiodo 1990-2000, como
se evidencia na Tabela 7, verifica-se
novamente uma contragdo de area
para o conjunto de culturas analisa-
das neste estudo, de um montante
equivalente a 310.709,00 ha, valor
este sensivelmente menor que a
retracdo observada no subperiodo
anterior. Apesar disso, cinco cultu-
ras — soja, milho, cana-de-actcar,
mandioca e fumo — tiveram expansao
absoluta de area cultivada, dentre as
quais a soja foi a que mais ganhou
area, com acréscimo de 607.977,67 ha,
absorvendo 49,87% de todo o ganho
de érea ocorrido intrassistema, por
meio do efeito substitui¢ao. O trigo,
no entanto, foi a atividade dentro do
conjunto analisado que mais cedeu
area nesse subperiodo, tendo res-
pondido por 42,76% do total da area
cedida intrassistema pelas culturas
estudadas. Outras culturas dentre as
analisadas, como o algoddo e o café,
também se destacaram na cessdo de
area.

O terceiro subperiodo (2000-2010)
apresenta diferencas significativas
em relagdo aos dois subperiodos
imediatamente anteriores. Como se
pode observar na Tabela 8, o con-
junto das onze culturas analisadas
contabilizou um efeito escala positi-
vo de 2.164.071,67 ha, o que significa
um ganho absoluto de &rea pelas
culturas sob anélise, absorvendo
areas anteriormente ocupadas por
pastagens, pelo cultivo de frutas ou
de hortaligas, reflorestamento, ou por
outras culturas ndo incluidas no sis-
tema aqui estudado. Esse ganho foi
o maior registrado dentre os subpe-
riodos abordados neste estudo. Parte
dessa expansdo pode ser atribuida ao
aumento na aquisi¢io de maquinas
e implementos agricolas ao longo
da década, viabilizado por meio de
crédito para investimentos dentrodo
Programa de Modernizagao da Frota
de Tratores Agricolas e Implemen-
tos Associados e Colheitadeiras
(Moderfrota), do Governo Federal,
criado em 2000,que tornou mais facil
e viavel a conversdao de pastagens
em lavouras, como afirma Lima,
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Rodrigues e Felipe (2009).° A cultura que apresentou maior ganho de drea
intrassistema neste subperiodo foi a soja, que absorveu 729.312,81 ha de area,
correspondendo a 62,07% do total cedido pelas demais culturas do sistema.
O trigoe a cana-de-acticar também obtiveram ganhos expressivos de area. O
algodao, o milho, o arroz, o café e a mandioca, por outro lado, cederam juntas
mais de 1 milhdo de ha (exatamente 1.045.573,03 ha), representando 88,99%
do total de drea cedida pelas culturas analisas nesse terceiro subperiodo.

Tabela 8. Decomposicao do efeito area (EA) em efeitos escala
(EE) e substituicao (ES), expressos em hectare (ha), e parcelas
de perda ou de ganho de area das culturas — 2000 a 2010- Parana

Efeitos (em ha) Parcela de
Culturas A s Perda ou
Area Escala Substituicdio  Ganho (%) *

Efeito Area Positivo
Soja 1.549.377,00 820.064,19 729.312,81 62,07
Trigo 434.822,00 213.644,49 221.177,51 18,82
Cana 286.477,67 97.234,95 189.242,71 16,11
Fumo 43.729,00 10.138,39 33.590,61 2,86
Feijao 26.021,67 155.425,19 -129.403,52 -11,01
Cevada 12.081,67 10.428,76 1.652,91 0,14
Subtotal 2.352.509,00  1.306.935,97 1.045.573,03 -
Efeito Area Negativo
Algodao -56.334,67 16.808,59 -73.143,26 -6,23
Milho -55.220,67 733.152,96 -788.373,63 -67,10
Arroz -38.524,00 23.118,48 -61.642,48 -5,25
Café -34.732,00 33.624,45 -68.356,45 -5,82
Mandioca -3.626,00 50.431,21 -54.057,21 -4,60
Subtotal -188.437,33 857.135,70  -1.045.573,03 -
TOTAL 2.164.071,67 2.164.071,67 0 -

Fonte: resultados da pesquisa.
(*) Os valores positivos expressam que a cultura ¢ apresentou ganho de area de outras
culturas do conjunto retratado, composto pelas onze culturas; enquanto os valores ne-
gativos representam que a cultura c teve perda de &rea para as demais pertencentes ao
conjunto abordado no estudo.

periodo de anélise. No entanto, foi
possivel constatar quea maioria de-
las (oito das onze) apresentou taxas
anuais de crescimento positivas ao
longo do periodo 1980-2010, e que a
principal fonte de variag¢do da produ-
¢do para quatro delas nesse periodo
foi representada pelo efeito area, e
para as quatro outras o destaque foi o
efeito rendimento. Foi possivel cons-
tatar também que, nesse periodo, o
processo de substituicdo de culturas

4 Consideragoes Finais

O objetivo deste estudo foi iden-
tificar e quantificar as mudangas na
composi¢do da producdo agricola
no estado do Parand, ao longo do
periodo de 1980 a 2010, utilizando
o método shift-share para analisar
um conjunto de onze culturas que
juntas responderam por mais de 90%
da &rea total cultivada no Estado no
periodo.

Os resultados obtidos mostram
que ndo se pode definir um padrao de
comportamento para todo o conjunto

das onze culturas ao longo de todo o (2009).
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intrassistema foi o principal fator
responsdvel pelas variagdes de area
dessas culturas. Ja para os cultivos
que apresentaram taxas anuais de
crescimento da produgdo negativas
no periodo 1980-2010, a retracdo de
area foi a causa predominante, sen-
do que a cessao de drea para outras
culturas do sistema — representada
por meio do efeito substituigdo nega-
tivo — respondeu por boa parte das
perdas de drea verificadas. O algodao
foi a cultura que apresentou a maior
reducdo na taxa anual de crescimento
da producao no periodo 1980-2010,
dentre as onze culturas analisadas.
A analise por subperiodosrevelou
que o comportamento dessas onze
culturas foi bastante heterogéneo
entre as trés décadas. Foi possivel
constatar que o primeiro subperiodo
(1980-1990) foi o que apresentou,
para algumas culturas, comporta-
mento mais diferenciado em relacao
ao observado no periodo 1980-2010
como um todo. Destaca-se ai o caso
do algodao, que somente ao longo
dessa primeira década — dentre as
trés décadas analisadas neste artigo
—registrou taxa anual de crescimento
da produgédo positiva. No segundo
subperiodo (1990-2000), observou-se
uma reducdo na area total destinada
ao conjunto de culturas analisado, e
que a maioria delas (oito das onze)
apresentou taxas anuais de cresci-
mento da produgdo positivas, com
a principal causa de variagdo para
a maioria dessas (cinco das o0ito)
tendo-se encontrado no efeito érea,
seguido pelo efeito rendimento, que
predominou para trés delas. A cana-
-de-agticar foi a cultura que registrou
a maior taxa anual de crescimento
da produgdo nesse subperiodo. O
algodao, por outro lado, foi a que
apresentou queda de produgdo mais
acentuada, podendo esta ser atri-
buida exclusivamente a expressiva
reducdo na darea cultivada com a

® Mais informagodes sobre o Programa sugere-se ver DIEESE (2005), e sobre seus
impactos e desdobramentos, sugere-se consultar Lima, Rodrigues e Felipe
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‘O estudo permite
concluir também
que a agricultura

paranaense passou

por intensas
transformacoes na
composicao de sua
produgao ao longo
das trés décadas
retratadas no estudo,
com um desempenho
bastante heterogéneo
entre as décadas.
2

cultura no Estado. Quanto ao terceiro
subperiodo analisado (2000-2010),
houve uma expansao de 29,07% na
drea total ocupada pelo conjunto
das onze culturas no Estado, a maior
expansdo registrada no estudo.
Nao obstante, trés culturas dentre
as analisadas apresentaram taxas
anuais de crescimento da produgao
negativas; enquanto as demais (oito
culturas) registraram taxas positivas.
Novamente, nota-se que o algodao
foi a cultura que apresentou a maior
variagdo percentual negativa na
producdo ao longo desse terceiro
subperiodo (-30,26% a.a., tendo sido
a maior retracdo registrada em todo
o estudo).

O estudo permite concluir tam-
bém que a agricultura paranaense
passou por intensas transformacdes
na composicdo de sua produgédo ao
longo das trés décadas retratadas no
estudo, com um desempenho bas-
tante heterogéneo entre as décadas.
Nao obstante, o efeito drea — espe-
cialmente a parcela representada
pelo efeito substitui¢do-revelou-se
como a principal fonte de variagdo
das mudangas observadas na pro-
dugdo ao longo de toda a andlise,
seguido pelos ganhos de produtivi-

dade (expressos por meio do efeito
rendimento). Por fim, embora nao
tenha sido o foco principal deste
estudo, pode-se constatar também
que o cendrio de politicas ptublicas
— macroecondmicas e agricolas,
sobretudo — influenciou, em maior
ou menor grau, o desempenho de
algumas das culturas.
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