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RESUMO

Este artigo propde-se a de maneira clara e sucinta tracar os panoramas historico-
institucional e analitico da teoria da estabilidade do equilibrio competitivo. Usando como
elemento de analise a geometria analitica, o calculo diferencial, pretende-se elaborar a
teoria da estabilidade do equilibrio competitvo em mercado mdiltiplo e sua solucdo
estabelecida em Hicks (1939), Samuelson (1941, 1942, 1947), Lange (1944), Meltzer (1945)
e expondo suas contribuicbes principais tais como conceitos, proposicdes e teoremas e
apresentando suas possiveis divergéncias na construcéo do pensamento econémico.
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THE ROOT OF THE THEORY OF STABILITY OF COMPETITIVE BALANCES MULTIPLE
MARKETS: THE CONTRIBUTIONS OF HICKS, SAMUELSON, LANGE AND METZLER

ABSTRACT

This article purposed a treatment historical and analytical of the theory of stability of
competitive equilibrium in multiple markets, using analytical geometry and differential
calculus as elements for solution of the competitive equilibrium, especially the literature
established in Hicks (1939), Samuelson (1941, 1942, and 1947), Lange (1944) and Meltzer
(1945).
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1 A ESTABILIDADE DO EQUILIBRIO EM MERCADOS MULTIPLOS
1.1 Panorama institucional e caracteristicas GERAIS

O periodo que transcorre da publicagédo do trabalho pioneiro de Leon Walras
(1874) até o inicio da Primeira Grande Guerra (1914) é caracterizado por fatos
importantes. Primeiro, progresso no sistema de transportes, principalmente, nos
modos maritimo, ferroviario e rodoviario. Os navios sao intensamente utilizados para
fins de transporte de mercadorias e passageiros, tanto no circuito europeu como fora
dele: Africa, Asia e América do Norte. Ainda, no transporte maritimo transparece que
ocorreram crescimento da frota na marinha mercante, progresso na construgao
naval, assim como na exploracdo e abertura de novas rotas maritimas. Enquanto

que no modo ferroviario observava-se que as novas rotas estavam divididas em trés
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categorias: (1) rotas de penetragdo de um ponto da costa em diregdo ao interior, (2)
redes ligando as rotas de penetragdo por vias transversais, (3) rotas
transcontinentais atravessando um continente permitindo o florescer da atividade
econOmica. Historicamente, o exemplo mais importante dessas categorias sdo 0s
Estados Unidos da Ameérica do Norte, que desperta disputas internas muito
competitivas pela posse e uso do modo ferroviario por motivos econémico e politico.

Segundo, a expanséo comercial da Europa desponta: (1) pelo uso intensivo
da aduana como corredor de escoamento das exportacoes, (2) pela organizacéo das
importagbes de ultramar, (3) pelas concessbes de ferrovias, de importancia vital
tanto para o escoamento das exportacbes como a facilitagdo do transporte das
importagoes.

Terceiro, a expansao financeira da comunidade européia, onde destacam-se:
(1) os paises investidores, tais como a Franga, a Gra-Bretanha e a Alemanha; (2) as
regibes receptoras, tais como o continente Asiatico onde figuram Jap&o, China,
indias Inglesas e Neerlandesas, o continente americano onde figuram Estados
Unidos e Argentina, o continente africano onde figuram o Egito e a Africa do Sul.

Quarto, a expansdo demogréafica resultante de motivos emigratorios,
existéncia de focos de emigragao tais como Noroeste da Europa e Europa Oriental
Europa Meridional e zonas de imigracdo, tais como Estados Unidos, Canada,
Argentina e Brasil no continente americano, assim como, Australia, Africa do Sul e
Africa do Norte no continente ndo-americano.

O periodo 1874 - 1914, visto rigorosamente sob a 6&tica econbmica,
transparece a passagem do capitalismo industrial dominado pela figura do
empreséario-empreendedor ligado ao capital essencialmente industrial para o
capitalismo financeiro dominado pelos grandes conglomerados financeiros atrelados
ao capital essencialmente financeiro, figura do banqueiro-empreendedor. E, é neste
periodo que se observa que a Alemanha descreve uma trajetdria de crescimento
econbmico invejavel, denominado ‘milagre alemdo’, cujos fatores declarados da
pujanga despontam: (1) bancos fortes; (2) cartéis; (3) dumping; (4) progresso
acentuado no transporte modal e suas rotas; (5) papel do Estado como agente
econdmico nas figuras de grande consumidor de bens e servigcos produzidos pela

iniciativa privada, assim como grande produtor de bens e servigos. Outros paises,
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também, tiveram prosperidade econdmica acentuada no periodo, tais como a Franca
e a Inglaterra.

Com o clima de confianca na capacidade de gerenciar economias prosperas,
0 povo europeu imaginava que pudesse suportar os custos de um conflito armado.
Lédo engano. O declinio europeu logo transparece: (1) perdas humanas
irreparaveis; (2) destruicdo da base industrial; (3) desorganizacdo da atividade
comercial interna e externa; (4) desestruturagcdo do sistema financeiro e (5)
desarticulagdo dos programas dos governos, direcionados para atividades
essenciais a comunidade e deslocando a massa financeira para financiar a
economia de guerra. E o conflito transcorre de 1914 a 1918, deixando um rastro de
destruicdo material e humana, desorganizagdo econdmico-financeira do continente
europeu, destacando a crise alema que se instalaria em 1923 e a crise americana,
bolsa de Nova lorque em 1929, seguida de profunda depressdo que se arrasta até
1932.

Sob os acontecimentos do periodo 1874-1914, da Primeira Grande Guerra,
1914 - 1918, aliado ao periodo de consequéncias do conflito e outros fatores
incomodantes da economia mundial, tais como crise alema (1923), crack da Bolsa
de Nova lorque e depressao americana (1929 - 1932) acontecem importantes fatos
institucionais e tedrico-analiticos que tém influéncia na elaboragdo dos trabalhos
cientificos relevantes para a teoria econémica do equilibrio geral, especialmente, a
teoria da estabilidade.

No ultimo quartel do século XIX, o eminente cientista Gustav Cassel (1899)
apresenta seu primeiro artigo que versa sobre a teoria econdmica do equilibrio geral,
que considera uma versao simplificada do modelo Walrasiano, a qual atribui ideias
inovadoras, argumentando que a versdo simplificada deixa de lado a teoria da
utiidade embora essa aparega sob uma terminologia diferente. Apresenta seu
trabalho classico em 1918, denominado The Theory of Social Economy. Destaca-se,
também, W. Launhardt (1885), autor do primeiro livro didatico que procura difundir
os conhecimentos da escola marginalista, em especial Walras, e produz resultados
aplicacionais do modelo Walrasiano, ao aplica-lo aos sistemas de transportes. E,
Edgeworth (1881) apresenta a explicacdo da teoria Walrasiana simplificada através
da configuracdo geométrica denominada posteriormente de caixa de Edgeworth com

0 uso das curvas de indiferencas e de contrato.
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E fundada nos Estados Unidos a American Economic Associations (1885) e a
Royal Economic Society na Inglaterra (1890) com o propoésito de fortalecerem a
profissdo em economia e ao mesmo tempo na divulgagdo da Ciéncia Econdmica.
Em 1904, H. Cunynghame elabora um livro texto no qual divulga, através do uso
intensivo e declarado da geometria, 0s conhecimentos j& estabelecidos pelos
principais representantes da escola marginalista. Outros cientistas contribuem com
destaque: H.L. Moore (1905), Vilfredo Pareto (1910), W. Zawadski (1914), J. Moret
(1915), Slutzky (1915) e Bowley (1924).

Nos anos 30, alguns eventos institucionais marcam a decolagem ao sucesso
na esteira do conhecimento da teoria econdmica revelada em moldes matematicos:
a teoria do equilibrio competitivo Walrasiano.

Primeiro, a fundacdo da Econometric Society, em Cleveland, nos Estados
Unidos, em dezembro de 1930, por um grupo de economistas: Irving Fisher, Charles
Roos, Ragnar Frisch e outros. A finalidade da Econometric Society € divulgar o
conhecimento da teoria econdbmica através de seus segmentos quantitativos:
econometria e economia matematica. E para tal divulgagéo se utiliza da organizacdo
de encontros na forma de congressos, simpdsios e palestras que consagram a
discussdo do que de melhor é elaborado na comunidade académica sobre métodos
quantitativos aplicados a economia.

Segundo, a constituicdo da Comissdo Cowles para a Pesquisa Econdmica,
em 1932, sob a tutela de Alfred Cowles, cuja finalidade é fomentar o uso da Ldgica,
da Matematica e de métodos estatisticos na analise econémica, além de divulgar os
resultados através de livros, artigos e promocdo de encontros formais da
comunidade para discussdo do desenvolvimento e da aplicagdo dos métodos
guantitativos a teoria econémica.

Terceiro, a criagdo da revista Econometrica, em 1933, sob o manto da
Econometric Society, que se revela como o instrumento da publicacdo de estudos
originais em economia pura e aplicada, tais como, Hicks (1934), Samuelson (1941-
1942), Lange (1944), Metzler (1945) e outros.

Quatrto, publicacfes de estudos econométricos valiosos elaborados por Frisch
(1934), Schultz (1938) e Tinbergen (1939). Quinto, o Coléquio de Viena, realizado
em Viena, capital da Austria, nos anos 20 e 30, representa um ambiente cultural e

intelectual de intensa atividade em matematica, filosofia e economia.
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Representantes da nata da matemética do século XX, tais como Kurt Godel (1906-
1978), Karl Menger, Banach (1892-1945), Kuratowski, Shauder, Borsuk, Mazur,
Tarski (1902-?), Steinhaus , Kac Lomnicki, S. M. Ulam, John von Neumann (1903-
1957), Abraham Wald; representantes da filosofia tais como Ernst Mach, Otto
Neurath, Rudolph Carnap, Friedrich Waisman, Hans Reichenbach, Richard Von
Mises e Carl Hempes; representantes da esfera econdmica tais como Karl
Schlesinger, Oskar Morgenstern, Friedrich Von Hayek promovem a movimentag&o
constante de encontros entre cientistas de diversas especialidades que resulta em
contribuicbes importantes para o desenvolvimento da economia pura. Publicacdes
de artigos em teoria do equilibrio geral é elaborado por Hicks (1934) e Wald (1933 -
34, 1934 - 35, 1936), o ultimo com a primeira formulagdo e demonstracéo formal da
existéncia do equilibrio econémico de troca e produgdo na versdo Walrasiana
juntamente com o livro de Cassel (1932, tradugdo do original de 1918) que
apresenta uma versdo simplificada do modelo de equilibrio geral Walrasiano,
enquanto que Schlesinger (1933 - 34) apresenta um modelo de equilibrio geral em
versdo nédo-Walrasiana.

A constituicdo do edificio matematico no periodo 1870 - 1939 é de extrema
importancia para a condugdo da pesquisa econdmica em linguagem simbolica.
Precisé@o e sintese representam o esteio da linguagem matematica formal. Observa-
se ao apagar das luzes do século XIX, ultimo quartel, que a mateméatica estava
passando por um estagio muito importante: formalizagdo da andlise matematica,
construgdo do edificio da algebra pura e sedimentagdo das geometrias n&o-
euclideanas (EVES, 1990, 1997). Anteriormente, o desenvolvimento da matematica
em grande parte estava atrelado aos interesses da fisica tedrica. Portanto consegue
sua libertacdo e passa a andar sobre suas proprias pernas e disso se utilizam os
economistas de inclinagéo quantitativista, tais como Irving Fisher, Leon Walras, Carl
Menger, Edgeworth, Bowley, Marshall e Wicksell para desenvolverem suas
pesquisas na &area da economia pura e aplicada. De posse dos conhecimentos de
andlise matemética (célculo diferencial e integral) e geometria analitica plana e no
espaco constroem modelos econ6micos que mantém elementos importantes como
unidade de analise: equilibrio e otimizagdo sob condicdo de diferenciabilidade das
funcdes objetivo. Aplicam estes principios para construirem as teorias do

consumidor, produgdo, custos e sobre estruturas de mercado (produto e fator),
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destacando-se Walras (1874), Edgeworth (1881), J. Bertrand (1883), Marshall
(1898), Pareto (1910), Wicksell, Cassel (1918), Karl Schlesinger (1932), Joan
Robinson (1933), Edward Chamberlain (1933), Stalkelberg (1934) e Wald (1934).

Problemas institucionais de natureza politica, tais como, o advento do
totalitarismo russo influenciando e dominando o leste europeu, a cortina de ferro,
constituida pela Polénia, Hungria, Tchecoeslovaquia, Roménia, Bulgaria e Albéania; o
surgimento das ditaduras de direita, fascismo na Italia e nazismo na Alemanha,
deslocam o centro das atividades académico-cientificas do mundo europeu para a
emergente poténcia mundial, Estados Unidos da América do Norte, que recebe de
bom grado os principais cérebros europeus, valorizando cada vez mais o ensino e a
pesquisa em ciéncia pura e tecnologia, nos institutos e universidades americanas.
Matematicos importantes, do quilate de John Von Neumann e Paul Halmos
(Hungria), Richard Courant (1888-1972), Emmy Noether e Hermann Welil
(Alemanha), Jean Diedonnée (Franga) se estabelecem nos Estados Unidos,
traduzindo esta permanéncia em constru¢cdo e desenvolvimento das linhas de
pesquisas que favorecem diretamente & formacdo intelectual em métodos
quantitativos dos principias agentes promotores futuros da literatura econdémica do
equilibrio geral, em toda a sua problematica: existéncia, unicidade e estabilidade.
Entre aqueles, diretamente favorecidos destacam-se, Paul Anthony Samuelson,
Lloyd Metzler, Oskar Lange, Kenneth Arrow, Gerard Debreu, Tjailing Koopmans,
Lionel Mckenzie, Wassily Leontief, Leonid Hurwics, Maurice Allais e Haalvelmo, para
citar apenas aqueles que estavam envolvidos com a pesquisa e desenvolvimento da
teoria do equilibrio geral. Pegaram carona, em face do deslocamento do centro de
pesquisa e desenvolvimento, 0os economistas japoneses que estavam atrelados as
novas linhas de pesquisas na teoria do equilibrio competitivo: Negishi, Uzawa,
Morishima e Nikadd. Do mesmo modo, cientistas ingleses de renome s&o envolvidos
pela éxtase do desenvolvimento cientifico-tecnolégico que se alastrou no periodo 30
- 50: Hicks, Allen e Hahn.

O tipo de matematica utilizada pelos economistas na pesquisa centrada na
construgdo dos modelos de equilibrio geral, no periodo 30 - 50, tinha como ndcleo, o
calculo diferencial e integral avangado, os sistemas de equacfes diferenciais e a

diferencas e a &lgebra matricial.
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Com isso, o presente trabalho busca observar a evolugdo do pensamento
econbmico acerca dos panoramas histérico-institucional e analitico do periodo de
elaboracdo e publicacdo das obras dos principais representantes da teoria da
estabilidade do equilibrio competitvo em mercado mlultiplo e sua solucdo
estabelecida em Hicks (1939), Samuelson (1941, 1942, 1947), Lange (1944) e
Meltzer (1945). A partir da visualizagc&o fornecida por Té&cito et. al. (2013) da teoria
da estabilidade do equilibrio competitivo em mercado Unico, estabelecido em Walras
(1874) e Marshall (1890) dar-se a continuidade nas apresentagbes acerca do
desenvolvimento da teoria da estabilidade, observada agora sob a otica dos
mercados multipla, indicando as principais contribuicdes, tais como conceitos,
proposicoes e teoremas, e apresentando suas possiveis divergéncias na construgao

do pensamento econdmico. Para isso € usado como elemento de analise a

geometria analitica e o célculo diferencial.

2 O ENFOQUE HISTORICO

Existem ao menos trés enfoques possiveis para elaboracdo da histéria do
pensamento econémico. No primeiro enfoque, o passado é examinado através de
seus precursores, e as teorias correntes sdo localizadas nas realizagbes do
passado. Ligando elementos de compreensdo analitica atual com o trabalho
passado, é possivel a um pesquisador tracar linhas de argumentagédo que produzam
narrativas que sejam claras, distintas e cumulativas. Tais procedimentos sdo Uteis a
medida que possam ser realizados por pesquisadores experientes, quando eles
podem identificar linhas principais de influéncias ou ao menos aquelas que tornam
possiveis as explicacdes do passado com o instrumento corrente.

No segundo enfoque, a historia do pensamento econdmico é elaborado sob a
Otica da metodologia. O pesquisador, na categoria de fildsofo da ciéncia pode tratar
0 passado como um caso de estudos e dados modernos a medida que ele elabora e
verifica explicagdes da mudanca no contexto disciplinar. Imagine que o pesquisador
procura defender a ideia de que o0 conhecimento econOmico progrida
descontinuadamente, ele poderia usar o passado para identificar revolugbes
significativas. Por conseguinte, o pesquisador desenvolverd o material histérico de

modo que a hipdtese possa ser falsificada. Exemplo, a revolugdo Keynesiana
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considerada como uma revolucdo no sentido de Kuhn é uma proposicao
potencialmente falseével.

No terceiro enfoque, mantém-se a tradicdo histérica na construcdo do
pensamento econdmico. Produz-se uma narrativa coerente na qual a explicagéo da
evidéncia histérica acontece através do exame minucioso dos materiais, dos autores
e do contexto. Constroi-se o tecido histérico na crenga de que o ambiente social
(eventos institucionais e historicos) e analitico, alimentam o trabalho intelectual de
um periodo e que este facilita construir a narrativa de modo a enfatizar elementos da
histéria social e intelectual. Significa uma procura hoje por justificativas da evolucao
da ciéncia econémica. Neste trabalho utiliza-se o terceiro enfoque para andlise e

visualizagéo.

3 A CONTRIBUIGCAO DE JOHN RICHARD HICKS

Hicks trata o problema da estabilidade em mercado competitivo maltiplo num
sentido muito restrito, a estabilidade local. Deste modo, ndo leva em consideracéo a
necessidade de explicar que qualquer que seja o estado inicial da economia, ela
tenderd ao equilibrio, ou seja, prevalece consideracdes estaticas. O conceito de
estabilidade estética Walrasiana é generalizada para o caso de mercado multiplos,
ou seja para situac¢des de equilibrio por Hicks em Value and Capital (1939).

No caso do mercado Unico, sabe-se que a estabilidade Walrasiana procede,
se, a precos acima do preco de equilibrio, o excesso da demanda é negativo (oferta
excede demanda) e a precos abaixo do prego do equilibrio, o excesso da demanda
é positivo (demanda excede oferta).

Para Hicks, no caso de mercados multiplos os efeitos de uma mudanca de
preco de uma mercadoria sobre os pregos de outras mercadorias na situagdo de
equilibrio geral sdo levados em consideragdo. Assim sendo, com o propoésito de
desenvolver o contetido analitico sobre a estabilidade em mercados mdultiplos em
Hicks (1939) procede-se de modo a definir alguns instrumentos de andlise
considerados fundamentais para a compreensao das condigdes de estabilidade.

Primeiro, um mercado é definido como imperfeitamente estavel se uma queda
no preco de uma mercadoria particular gera um excesso da demanda para aquela

mercadoria, depois que todos 0s outros pregos tém se ajustado eles mesmos de
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modo que oferta € novamente igual a demanda em todos os mercados exceto para
aquele da mercadoria particular (Hicks, 1939, p. 62).
Formalmente,

dE(P) _ T _

dp; Ju

Onde J é o determinante do jacobiano do sistema completo e J;; € o cofator de b;;.

Segundo, um mercado é definido como perfeitamente estavel se uma queda
no preco abaixo do preco de equilibrio gera um excesso da demanda depois que
qualguer dado subconjunto de pre¢cos em outros mercados for ajustado de modo que
a oferta novamente iguala a demanda, com todos 0s outros pregos restantes
mantidos constantes. (Hicks, 1939, p. 62).

Formalmente,

dE;
ap, = =0
J
Onde b;; sao os coeficientes do sistema completo.

De acordo com as definicdes acima, fica estabelecido o resultado: se cada
mercado Unico é estavel, o sistema econdmico inteiro é dinamicamente estavel. A
validade do teorema esté ligada diretamente as condigdes necessérias e suficientes
para a existéncia da estabilidade perfeita.

Satisfeitas as duas condicbes para estabilidade perfeita Hicksiana acima,
afirma-se que o sistema possui estabilidade verdadeira.

Suponha que todas as fungBes excesso da demanda sdo continuas e
diferenciaveis. Com efeito, dado,

E; = E;(Py . B)

En = Ey(Py .. . By)
e diferenciando totalmente cada funcdo excesso da demanda com respeito a P,
(todos os precos que ndo P, mantidos constantes) obtém-se:
(dEz _ JE, 0P, N +6ﬂ6ﬁ
4 dP, 0P, '6P2. dB, 0P,

| dE, 0E, 0P, L
dez ~ 9P, 4P, oP, oP,
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Ou forma matricial:

rdE,T 0E, 0E,7 0P,
dpP, dap, 0B, | |0P;
dE,| |0E, dE,| |oB,
L dP, ] 0P, dB,1 LoP,]
onde cada derivada parcial estd sendo avaliada no conjunto dos precos de
equilibrio:
dPp; 0 dE; 0
_ i
dPp, ¢ 4P,
dE; ~0 dP; 40
apr, - °° dp,

Para i € (2,...,n). Significa dizer que ignora-se os efeitos sobre todos os outros

precos de uma mudanca em P,. Assim sendo,

dE,
— = Ex
dPpP,
e de acordo com condigdo de estabilidade perfeita tem-se:
dE,
—< 0
dpP,

0 que implica E,, < 0. Renumerando as mercadorias, conclui-se que estabilidade
perfeita exige que E;; < 0,V i. Significa dizer geometricamente que a curva agregada
de excesso da demanda para cada mercadoria deve ser decrescente. Observe a
figura 1:

Figura 1 - Funcdes excesso da demanda.

P, A o A
0 S~
P ’ \\_/ Pon
— —
E En
a) E22 < O b) Ern < 0
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Dando sequéncia ao procedimento acima € estabelecido o resultado fundamental:
Teoremal

O sistema econdmico € considerado perfeitamente estavel se e somente se
0S menores principais da matriz [ E; ] alternam em sinal (apresenta-se abaixo as

condicdes referentes a uma economia com trés mercadorias, onde uma delas é o

numerario: sistema normalizado).

b, =220 —aE3<o
22 = 3p, 33~ 3P,
0E, OE,
oP, 0P,
9E, 0E,| " °
oP, 0P,

Para Hicks, no sistema econdmico abstrato a Unica fonte possivel de
instabilidade no mecanismo competitivo é a ocorréncia do efeito-renda assimétrico.
Com efeito, prova o teorema seguinte:

Teorema 2

Os menores principais da matriz [E;]i,r € (1,..,n) alternam em sinal se
efeitos - renda sdo simétricos em relagdo aos consumidores.

O trabalho do Professor Hicks sobre a estabilidade do equilibrio competitivo
fornece valiosas contribuicbes ao conteddo analitico, destacando-se a integragédo da
teoria dindmica com o método da estatica comparativa, o que significa dizer que
estatica comparativa ndo tem significAncia em teoria econémica a menos que o
sistema econf6mico seja dinamicamente estavel. Por conseguinte, a inovacéo
fundamental devida ao Professor Hicks consiste na derivagéo das propriedades do
sistema de equilibrio a partir das condi¢des de estabilidade de um sistema dinamico
correspondente. Primeiro, as condicdes de estabilidade Hicksiana fornecem um
conjunto de condigbes de estabilidade que s&o independentes da velocidade de
resposta dos precos individuais a diferengas entre oferta e demanda. Segundo, em
uma certa classe de sistemas de mercados, estabilidade perfeita Hicksiana € a
condicdo necessaria e suficiente para estabilidade dinamica verdadeira, ou seja,
estabilidade dindmica de primeira espécie.

Os principais trabalhos escritos de Hicks sobre equilibrio geral (1934, 1939)

se referem principalmente a uma avaliacdo da obra Elements of Pure Economics de
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Walras (1934), e seu livro Value and Capital (1939) que nos Capitulos de IV a VIII
discute sobre o problema do equilibrio dando énfase ao problema da estabilidade do
equilibrio competitivo criando alguns conceitos: estabilidade perfeita e imperfeita
para uma economia em mercados multiplos. Realizando sua exposi¢do através da
linguagem geométrica bidimensional e no apéndice, traduz todo material descritivo
em formalismo matemético. Apesar de sua formag&o universitaria na graduacao ter
sido em matematica, Hicks ndo usa os conhecimentos avangados para elaborar uma
teoria estruturada sobre o problema da estabilidade do equilibrio geral, pois tal
realizacdo exige conhecimento além daqueles encontrados em Value and Capital.
Contudo, Hicks detinha os conhecimentos béasicos em teoria das matrizes,
determinantes e o célculo diferencial e integral de fungfes reais a vérias variaveis
reais, o que facilitou a sua leitura do livro de Walras assim como para construir o
modelo para mercados multiplos. Porém, ndo usa o conhecimento de sistemas
dindmicos, pois acreditava no seu poder de argumentacgao descritiva em detrimento
da andlise matemética formal, conforme patente em seu prefacio de Value and
Capital (1939), necessario para avancar na elaboragdo de uma teoria do equilibrio
geral onde o problema da estabilidade teria tido melhor avaliagao, tedrica e aplicada,
como o fizeram Samuelson, (1941, 1942, 1947) Lange (1944) e Metzler (1945), na
década de 40.

4 A CONTRIBUICAO DE PAUL ANTHONY SAMUELSON

A contribuicdo ao estudo da teoria da estabilidade do equilibrio competitivo
devida ao Professor Samuelson, repousa na ideia fundamental de que existe uma
relacdo de dependéncia formal intima entre estatica comparativa e dindmica. A esta
relagdo de dependéncia ele denomina principio de correspondéncia. Significa dizer

que:

A investigacdo da estabilidade dinAmica de um sistema pode fornecer
teoremas fecundos para a analise estatica, como é possivel
utilizarmos propriedades conhecidas de um sistema estatico
comparativo para se obter informacdes a respeito das propriedades
dindmicas de um sistema (1947, p.7).

Samuelson interfere no problema relativo a estabilidade do equilibrio
competitivo exposto pelo Professor Hicks estabelecendo duas proposicoes
fundamentais.

Proposicdo 1: Um sistema pode ser estavel mas, ndo ser perfeita nem
imperfeitamente estével.
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Proposicdo 2: Um sistema é imperfeitamente estavel, mas se afasta cada vez
mais do equilibrio.

Diferentemente de Leon Walras e John Hicks, Samuelson tem uma formacéo
cultural e académica mais abrangente, principalmente, no que se refere a
matematica universitaria superior avangada: célculo diferencial e integral de funcbes
reais de uma variavel real, de fun¢des reais de duas ou mais variaveis reais, calculo
vetorial, calculo matricial, teoria qualitativa das equacdes diferenciais ordinarias e
parciais, sistemas dindmicos e equacbes a diferencas, geometria métrica plana e
espacial, geometria analitica plana e espacial, trigonometria plana e esférica.
Portanto, Samuelson conhece todos os instrumentos necessarios para realizar com
autoridade os dois artigos (1941, 1942) e sua inclusdo no livro Foundations of
Economics Analysis (1947) em capitulos que tratam exclusivamente sobre a teoria
da estabilidade na configuragdo do equilibrio geral e topicos paralelos (teoria
Keynesiana, teoria malthusiana e ciclo de negdcios). Sua formagéo sobre equagdes
diferenciais e sistemas dindmicos esta diretamente ligada aos textos cléassicos de
Emile Picard (1856-1941) em Cours d’Analyse e David G. Birkoff (1844-1944) em
Dynamical Systems, além de sua afinidade de estudos com E. B. Wilson (1879-
1964) e Gilberto Bliss, mateméaticos a quem ele referenciava. Ambos considerados
eminentes matematicos na década de 40. Porém, Samuelson ndo deu seguimento
ao estudo sobre a teoria da estabilidade do equilibrio competitivo ou mesmo sobre
teorias paralelas. Uma forte razdo para tal fato é a enorme inquietacdo que
Samuelson demonstra para rapidamente absorver novos elementos em economia,
influéncia de seus eminentes professores tais como Alvin Hansen, Wassily Leontief,
Joseph Schumpeter, Jacob Viner e Aaron Director, e matematica. E a partir dai
elaborar novas teorias econdmicas ou reformulando algumas j& conhecidas em
todas as areas da economia: teoria da troca no comércio internacional, teorema da
equalizacdo dos pregos dos fatores, teorema de Stolper & Samuelson, que usa
intensivamente geometria métrica, analitica e algebra; teoria do comportamento do
consumidor e da firma, que usa conhecimentos de calculo diferencial e integral
elementar; e outras areas importantes da teoria econémica pura.

Samuelson (1941) destacou que a tarefa para a estatica comparativa era
mostrar a determinacdo dos valores de equilibrio das incégnitas em condi¢des

definidas para vérios parametros a ser especificados, isto €, com suas relacdes
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funcionais determinadas para esses parametros a serem definidos. Porém,
simplesmente existir relacfes eficientes na determinacdo do equilibrio nada explica
acerca das caracteristicas dessas relagbes. Para que a analise possa ser Uutil,
destaca que ela deve fornecer informagdes que permitam indicar como os valores de
equilibrio irdo alterar-se como resultado de mudangas nos parametros considerados
independentes.

Samuelson considerou também como um problema tipico enfrentado pelos
economistas a auséncia de dados quantitativos precisos que pudessem inferir
analiticamente informag0es qualitativas do movimento de um sistema complexo. Ele,
portanto, classificou o pouco de sucesso em duas categorias: teoremas derivados
dos pressupostos de maximizacdo das firmas e individuos e; as condigcdes de
estabilidade determinadas pela interagéo entre as unidades economicas.

Atem-se ao segundo conjunto, as condi¢cdes de estabilidade. Apresentando
como objetivo central mostrar como problema da estabilidade do equilibrio este
relacionada de forma intima com o problema da derivagdo dos teoremas da estatica
comparativa. Com base na estatica comparativa para mercado Unico apresentada
por Walras, Samuelson, apresenta suas consideracOes sobre as condi¢cdes de
estabilidade para mercados mdltiplos, fazendo uma comparacdo com o0s

fundamentos apresentados por Hicks.

4.1. ESTATICA COMPARATIVA DE WALRAS

O problema é apresentado de forma geral, considerando n incégnitas,
definidas por (xq,...,x,),cujos valores no equilibrio sdo determinados por um
parametro determinado a. Dessa forma s&o definidas n relagbes independentes,
consistentes e continuamente diferencidveis entre algumas ou todas x 0os e o

parametro a, conforme abaixo explicitado:
fi(xly yxny a) = O

Determinando o conjunto de equilibrio,

x° = gi(a)
O objetivo é obter o sinal de:
d.xl'o
= ag:'(a
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Diferenciando fi(xy, ..., x,, @), em relacéo a a, tem-se a expressao:

= .. : :|fij|
d A
¢ A A

: 1 1
dxl-o . ;'lzlfalAji A= fl fn

O Aj; é determinado pelo cofator do elemento da j-ésima linha e da i-ésima
coluna de A. As andlises das condi¢des de estabilidade de equilibrio irdo auxiliar na

avaliacdo destas expressoes.

4.2. ESTABILIDADE E DINAMICA

Antes de derivar explicitamente as condigcbes de estabilidade de Walras
referenciadas acima, Samuelson (1941), discute o significado do equilibrio estavel.
O intuito foi pressupor uma teoria da dinamica, ou seja, uma teoria acerca do
comportamento ao longo do tempo de todas as incégnitas para arbitrarias condi¢cdes
iniciais. Formalmente, dado n variaveis [x;(t),...,x,(t)] e n equacdes funcionais na
forma:(Samuelson, 1941)

Fi[xl(t)t—ooy vxn(t)t—ooy t] = O

Assim, o comportamento das variaveis serd determinado pela condig&o inicial
imposta.

Uma caracteristica desse modelo € que se um sistema encontra-se sempre
em equilibrio até o tempo t,, 0 mesmo permanecer em equilibrio para os tempos
subsequentes. Porém, os mesmo valores de equilibrio podem ser atingidos ou
mesmo ser mantidos por um finito periodo de tempo. Ainda, por causa da inercia
dindmica generalizada ndo necessariamente permanece em equilibrio din&mico,
podendo muito bem superar estes valores.

A perfeita estabilidade do primeiro tipo é determinada se, dada qualquer
condicgao inicial, todos os valores aproximam dos valores de equilibrio quando o

tempo tende a infinito, ou seja, se, independente das condigdes iniciais,
; — 0
lim x;(t) = x;
t— oo
Outra maneira de indicar que o equilibrio é estavel é considerar que dado um

deslocamento dos valores de equilibrio é acompanhado de um movimento de

retorno aos valores anteriores.
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Samuelson (1941) define como estabilidade do primeiro tipo para pequenos
deslocamentos, quando um sistema apresenta caracteristicas de estabilidade do
primeiro tipo apenas para pequenos deslocamentos. A estabilidade para pequenos
deslocamentos esta inserida na perfeita elasticidade, mas néo vice-versa. Pode-se
considerar a estabilidade em pequenos deslocamentos condigdo necesséria para
que a estabilidade perfeita ocorra

A estabilidade do segundo tipo é caracterizada por apresentar oscilagdo
indefinida em torno da posicdo de equilibrio. Seu movimento é limitado, nunca
permanecendo em um dos lados da posi¢do de equilibrio por tempo superior a um
intervalo finito de tempo. A estabilidade de segundo tipo também pode ser
observada na forma para pequenos deslocamentos e na sua forma completa.

Samuelson (1941) entdo considera que as equagOes apresentadas na
estatica comparativa sdo um caso especial da andlise dindmica geral. Neste
caminho apresenta-se o paradoxo que airma que, para que a andlise da estatica

comparativa produza resultados proveitosos, é necesséario desenvolver incialmente

uma teoria dindmica.

4.3. AESTABILIDADE EM MERCADOS MULTIPLOS DE SAMUELSON.

Para Hicks, os mercados mdultiplos s@o estaveis imperfeitamente se um
aumento na demanda por um Unico bem, eleva o seu preco, apés o ajustamento dos
precos de todos os outros bens. O equilibrio estavel perfeitamente ocorre se o
aumento da demanda por um bem eleva o seu preco mesmo que, qualquer
subconjunto de precos arbitrario seja mantido constante.

Com o objetivo de testar a necessidade e suficiéncia desses critérios em
termos de uma definicho mais fundamentada de estabilidade do equilibrio,
Samuelson (1941) apresenta uma generalizagdo das condigbes Walrasianas de
forma que, o prego de qualquer bem decai quando a sua oferta encontra-se superior
a demanda, tanto a demanda quanto a oferta sendo fungdes de todos os outros

precos. Formalmente:
p, = —H(q Py, ....Pn) — a5 (®1, -, Pn))

Onde, 0= qi(py,....Pn) — g 1,....Pn) = —a;(ps,...p,) representa a
equacéo estatica de oferta e demanda e a;;° representa a derivada parcial de a;com

relagéo ao j-ésimo prec¢o avaliado no conjunto de pregos de equilibrio.
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A solucédo da equacao acima destacada pode ser escrita na forma:
n
— .0 Ait
pi(t) =p° + Z kie”
j=1

Onde (44, ...,4,) séo as raizes da equacao caracteristica
a;® =1 .. A1n°
fQ) = : v | =la— Al =|a;;— 26| =0

0 0
An1 o Ann —4

Como antes, a estabilidade requere R(4;) <O.
Utilizando o teorema das matrizes Hermitianas, para os casos de matrizes
simétricas, para afirmar que todas as raizes deveréo ser reais. Assim, se o equilibrio

€ estavel, todas as raizes devem ser negativas. Isto sé ocorrera, segundo o teorema

classico, se e somente se, a matriz « tiver a forma quadratica negativa definida, ou

seja,
0 0 0
0 0 2471 aij Aik
0 N A . 0 0 0
la;;°| < O; 0 ol >0 o @y a | <0
i~ jj 0 0 0

comi+j#*k#Il

Dessa maneira, qualquer razdo na forma abaixo possuira sinal negativo,

1 0 - 0
0 0
0 Of” ajk
0 0
0 Ofkj Ak
0
i al] aikoo
0 0
@i~ @jj Ak
0 0
Ayi akj akko

Observando tais razdes verificamos que elas correspondem igualmente a
mudanca no preco do bem i em relagéo a aumentos de uma unidade na quantidade
de oferta do préprio bem, quando os outros precos sdo mantidos constantes. Dessa
forma, nestes casos, 0s critérios de estabilidade apresentado por Hicks, séo vistos
de maneira correta. Para 0s casos simétricos pode-se afirmar ainda que: a imperfeita

estabilidade , definida por Hicks, implica em perfeita estabilidade e vice-versa. Para

Revista de Desenvolvimento Econémico — RDE - Ano XVIII - V.1 - N. 33 - Abril de 2016 -
Salvador, BA —p. 154 — 184.



0s casos onde a simetria ndo é elemento presente, os critérios de Hicks ndo sédo
todos necessarios e muitas vezes nao sao suficientes, isto que dizer que, pode-se
ter estabilidade do primeiro tipo mesmo sem estabilidade perfeita ou imperfeita no
sentido de Hicks.

A ndo utilizagdo um modelo dindmico explicito por Hicks, provavelmente foi
embasada, de forma anéloga, das condi¢cdes de maximizagéo, onde o méximo deve
manter-se para arbitrarios deslocamentos e também para qualquer transformacao
nas variaveis. Assim, algumas varidveis poderiam manter-se constantes, como
também varias formas quadraticas poderiam ser seguradas. Em outro caminho, com
base num processo verdadeiramente dindmico, o equilibrio é estavel para condi¢cdes
iniciais aleatorias, por deslocamentos e até por transformagfes n&o singulares das
variaveis, porém, ndo necessariamente por transformacdes arbitrarias das equacdes
dindmicas do sistema, tais como, manter 0os pre¢os constantes conforme afirma
Hicks. Com isso, considera-se, em principio, o processo definido por Hicks
equivocado, embora, suas hipdteses, em alguns trabalhos empiricos, sejam Uteis.
(Samuelson, 1941)

Para Samuelson (1941) entdo, para todos os casos as condigcdes necessaria
e suficientes de estabilidade sdo que R(4;) <0, onde A; representa a raizes da
matriz a, e isto ndo é equivalente as condi¢des proposta por Hicks.

Em relacdo a estabilidade de segundo tipo, se o sistema for simétrico, as
condigbes sd@o analogas as do primeiro tipo. Se a matriz ndo for simétrica, é
necessario substituir as segundas derivadas por primeiras derivadas, isto implicara
condicbes mais rigidas sobre os coeficientes para que seja garantida a
estabilidade do segundo tipo, do que foram necessérias para garantir a estabilidade
do primeiro tipo. Isto esté relacionado diretamente com a exigéncia de que as raizes

sejam reais e negativas.

5 A CONTRIBUICAO DE OSKAR LANGE

Com o proposito de ampliar e modificar o dominio de agéo estabelecido por
Hicks (1939) na teoria da estabilidade do equilibrio num mercado competitivo, Lange
(1944) introduz o conceito de estabilidade parcial de ordem e posto diferentes.
Estabelece que o sistema admite ser parcialmente estavel de ordem m (m < n) se as

condicdes Hicksianas s&o satisfeitas quando somente m outros pregos S&ao
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ajustados e os pregos restantes mantidos constantes. Formalmente, a condigéo de
estabilidade parcial de ordem m pode ser estabilidade como segue:
dE,
dP.

]nn,...,n—m

<0

]nm,...,n—m,rr

Onde r = 1,2,...,m, o numerador é o cofator de J de ordem m e o denominador é o
cofator de ordem m-1. O determinante J é definido por:

0E; 0E;
PR T
J=1: :
0E, 0E,
op, 0B

Se o sistema é parcialmente estavel de ordem n, onde é o nimero de bens
inclusive o numerério, diz-se que ele é totalmente estavel. Assim as condi¢des de
Lange se reduzem as condi¢des Hicksianas.

Lange define, também, que o sistema € dito estavel de posto m se ele é
parcialmente estavel de ordem m porém ndo atende para ordem superior a m. O
posto de estabilidade do sistema corresponde a mais alta ordem de estabilidade que
0 sistema possui. Um sistema é dito totalmente estivel se possui estabilidade de
posto n.

Inicialmente, definicbes supra elaboradas por Lange, ndo usa termos da
literatura Hicksiana. Porém, as definicbes que seguem compreendem extensdes da
literatura propriamente Hicksiana. Estabelece que um sistema possui estabilidade
parcial perfeita de ordem m quando o sistema possui estabilidade parcial para todas
as ordens menores referentes a quaisquer precos assegurado constante. Caso
contrario esta definido a estabilidade parcial imperfeita de ordem m. Formalmente, a
condicdo para estabilidade perfeita de ordem m € escrita como segue:

aq1 4q

< >

A1 O'|az1 a22| 0
a1 - Aum

sinal | : Pl = sinal(=1)™
Am1  ° Amm

Como produto de sua sintese analitica sobre a teoria da estabilidade do

equilibrio competitivo, Lange enuncia um resultado fundamental:
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Proposicdo 3: As condigdes Hicksianas para estabilidade perfeita séo
equivalentes as condicbes de estabilidade dindmica quando o determinante
caracteristico de ordem m é simétrico.

Lange transparece que seu trabalho contém: (1) somente discusséo técnica
sobre a teoria da estabilidade do equilibrio competitivo, (2) ndo realiza qualquer
discussdo empirica e, (3) nédo efetua qualquer exemplo numérico.

Uma avaliagdo de sua obra é realizada sob cinco pontos. Primeiro, nota-se
que Lange detém pleno conhecimento dos fundamentos Walrasiano do equilibrio
geral, pois realiza um resumo do ponto central discutido no livro de Walras sobre
estabilidade: funcdo excesso da demanda e condicdo da estabilidade estatica
Walrasiana. Segundo, Lange demonstra dominio da teoria da estabilidade tracada
por Hicks, pois traga uma linha de andlise onde contribui com novas defini¢cbes e
ampliando algumas j& existentes. Terceiro, nota-se seu pleno conhecimento das
ideias principais sobre estabilidade dinamica desenvolvida por Samuelson (1941,
1942). Quarto, Lange demonstra que possui largo dominio sobre os elementos de
matematica relativo a equacdes diferenciais ordinarias, matrizes e determinantes,
manipulando-os de forma a realizar com clareza o tratamento analitico de suas
proposicbes, além de ser um economista de formacdo cultural vasta, incluindo
trabalhos publicados sobre economia socialista (polonés de nascimento). Quinto, a

questdo da interpretacdo do Tatonnement esta traduzido numa versdo normativa.

6 A CONTRIBUICAO DE LLOYD METZLER

O Professor Metzler contribui significativamente a obra Hicksiana
estabelecendo dois teoremas fundamentais que melhor esclarecem os pontos de
vista do pesquisador no que se refere a teoria da estabilidade do equilibrio
competitivo. Primetiro apresenta que as condi¢cdes de estabilidade Hicksi anas sé&o
necessarias se a estabilidade for independente da receptividade do prego. Segundo
que, para certa classe de sistemas de mercado a estabilidade perfeita Hicksiana €
necessaria e suficiente para a verdadeira estabilidade dinAmica. Em particular
Metzler (1945) apresenta matematicamente que se todos os bens forem substitutos
brutos as condigcbes da verdadeira estabilidade dinamica serdo idénticas as

condicdes de estabilidade perfeita de Hicks.
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O primeiro teorema apresentado por Meltzler (1945) indica que a estabilidade
perfeita Hicksiana é condicdo necessaria para estabilidade de primeira espécie se o
sistema de mercado tende a ser estavel para todos os conjuntos de velocidades de
ajustamento k;,i € {1,2,...,n}.

Duas consideracdes relativas ao significado econémico do teorema melhor
esclarecem seu valor aplicacional a teoria do equilibrio, mais especificamente, a
estabilidade do equilibrio. Primeira, o grau ao qual a estabilidade de um grupo de
mercados depende das velocidades de ajustamento. Dois casos se apresentam: (1)
aquele no qual a inflexibilidade de certos precos € considerado um fator estabilizador
e; (2) aquele no qual os mercados sdo estaveis mesmo se todos os precos forem
respostas para diferengas entre oferta e demanda. Como denominador comum de
ambos os casos, a medida que as condi¢Bes de estabilidade perfeita Hicksiana néo
sao satisfeitas, a estabilidade do sistema depende de uma inflexibilidade relativa de
certos precos. Segunda, as condigdes que comandam as respostas de pregos Sao
muito menos claras que as condicdes de demanda e oferta em mercados
individuais. Significa dizer que enquanto velocidade de ajustamento s&o resultantes
de fatores institucionais tais como disponibilidade ou habilidade de compradores ou
vendedores no sentido de manter ou reduzir estoques; as condicdes estéticas de
demanda e oferta em mercados individuais dependem das condigcbes de
maximizagcdo de lucros de produtores e consumidores. Consequentemente, 0s
economistas matematicos acreditam com mais propriedade em seu conhecimento
acerca das condicdes de demanda e oferta do que seu conhecimento sobre tais
fatores dindmicos como velocidade de ajustamento do ponto de vista analitico
sistemas de mercado que sejam despidos de velocidade de ajustamentos.

Em relacdo a estabilidade de e a flexibilidade dos precos relativos , Metzler
(1945) parte da andlise de Hicks que se os sistemas sdo perfeitamente estaveis , 0s

principais menores de A, apresentam sinais alternados, de forma que:

Aii  Qjj

ai; < 0, => 0, etc.

Aji  4jj
A dificuldade com essas condi¢cbes de estabilidade, segundo Metzler, como
também exploradas por Samuelson, é que elas ndo sdo derivadas de um sistema

dindmico. A introducdo de um verdadeiro sistema dinamico fica evidente que a

estabilidade n&do depende apenas das fungbes de excesso de demanda, mas
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também das velocidades relativas de ajuste dos mercados individuais. Assim
verifica-se que as condi¢cdes de estabilidade de Hicks, inteiramente definidas em
relacdo as inclinagdes a;;, podem ser verdadeiras condigdes de estabilidade se os
sistemas apresentam independéncia entre a estabilidade e a velocidade relativa de
ajustamento dos mercados individuais. Porém, em geral, isto ndo pode ser
considerado.

Hicks assume que a velocidade de ajustamento do i-ésimo mercado € muito
pequena em relacédo a velocidade de ajustamento de outros mercado no sistema.
Mas quando considera a estabilidade de qualquer outro mercado no sistema
também assume que a velocidade de ajustamento desse outro mercado (definido
com o j-ésimo mercado) é também relativamente pequena em relagdo aos outros
mercados. Esses pressupostos ndo apresentam consisténcia, pois a velocidade de
ajustamento do i-ésimo mercado ndo pode apresentar-se pequena em relagéo ao j-
ésimo mercado e a velocidade de ajustamento do j-ésimo mercado ser pequena em
relacdo ao i-ésimo mercado concomitantemente. Por essa razdo as condi¢des
desenvolvidas por Hicks ndo podem ser aplicadas para um sistema de mercado
completo ao menos que a estabilidade seja independente da velocidade de
ajustamento dos mercados individuais. Apesar de as condigbes de Hicks n&o
poderem ser idénticas as verdadeiras condicbes de estabilidade dinadmica, é
possivel visualizar que a estabilidade perfeita, no sentido de Hicks, é condicdo
necesséria para a verdadeira estabilidade se o sistema de mercado for estavel para
todos os possiveis conjuntos de velocidade de ajustamento(METZLER, 1945)

O passo seguinte contributivo a estabilidade de equilibrio competitivo devido
ao Professor Metzler consiste na prova de que em uma certa classe de sistemas de
mercado, estabilidade perfeita Hicksiana é condicdo necesséaria e suficiente para
estabilidade dindmica de primeira espécie, definicdo estabelecida por Samuelson
(1941, 1942). Metzler (1945) apresenta detalhadamente a visualizacdo matematica
de que se todos os bens forem substitutos brutos as condi¢cdes da verdadeira
estabilidade dinAmica seré&o idénticas as condi¢des de estabilidade perfeita de Hicks.

Contudo, ele desenvolve todo 0 seu esquema supondo que todas as
mercadorias existentes naquele sistema de mercado s&o substitutos brutos
(demanda Marshalliana) diferentemente do que fizera Hicks (1939) que utilizou o

conceito de substituto liquido (demanda Hicksiana). Procedeu-se a defini¢cdo: todas
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as mercadorias sdo substitutos brutos quanto um aumento no prego da i-ésima
mercadoria mantido inalterado todos os outros pregos, reduz-se 0 excesso da
demanda para aquela mercadoria e aumenta o excesso da demanda para as
demais. Formalmente:

aEf>ovp' k
ap, 7

Apos a definicdo de substituto bruto o Professor Metzler conduz a sua analise
atraveés da prova matematica dos exposto acima.

Sendo o pressuposto fundamental aceito por Hicks de que o prego tende a
aumentar sempre que a demanda excede a oferta e que cai sempre que a oferta
excede a demanda. E que isso é levado por Hicks como base para a sua conclusao
de que um mercado de um Unico bem é néo estavel ao menos que um aumento de
preco leve a um excedente de oferta e uma diminuigdo nos preco leve a uma
demanda em excesso. As conclus@es trazidas pelo professor Metzler € que o erro
da analise de Hicks para os sistemas de mercados multiplos esti4 na generalizacdo
dos resultados obtidos para mercado com apenas um bem para um sistema de
mercado, ao invés de ter trabalhado nos métodos de andlises para tais sistemas. A
verdadeira condigéo de estabilidade deve ser derivada de um sistema dinamico ao

invés das propriedades do sistema estatico correspondente

7 CONSIDERAGCOES FINAIS

Neste trabalho, buscou-se continuar a exploracédo destacada por Tacito et al.
(2013) da evolucédo historica do pensamento econdmico relacionada as raizes da
teoria da estabilidade dos mercados competitivos. Visualizou-se as contribui¢cdes de
Hicks (1939), Samuelson (1941, 1942, and 1947), Lange (1944), Meltzer (1945), os
quais dispuseram nos estudos das caracteristicas e condi¢cdes de equilibrio
competitivo dos mercados multiplos.

Depois da década de 40 outros autores dispensaram seus esforcos na
compreensdo da teoria da estabilidade dos mercados competitivos. Destaca-se
desses estudos, os trabalhas de Debreu (1952) que tratava da prova da existéncia
de um equilibrio para um sistema mais geral composto de agentes econdmicos,
Arrow Debreu (1954) um artigo mais contundente que tratou da prova da existéncia

de um equilibrio em um modelo integrado de produgéo e consumo. Os estudos da
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teoria da estabilidade do equilibrio competitivo baseado numa estrutura da economia
Arrow & Debreu, tem seu inicio com os artigos de Arrow & Hurwicks (1958), Arrow et
al (1959).

Posteriormente, o ataque frontal ao Tatonnement (linha de pensamento sobre
0 sistema econdmico tratado por Walras e seguido pelos outros autores em questao)
feito por Scarf, onde, Scarf (1960) e Gale (1960) expdem alguns resultados que
contestam aqueles estabelecidos por Arrow e outros: 0 sistema econdmico
representado pelo sistema dinAmico gerado por sistemas de equagdes diferenciais
ou a diferencas sé@o estaveis. Continua a evolucdo do pensamento econdmico
relacionado a teoria do equilibrio em mercados competitivos apds os ataques de
Scarf (1960), primeiramente pela apresentacéo e discussao detalhada dos principais
mecanismos de ajustamentos de precos Non-Tatonnement. Onde se visualiza os
trabalhos de Uzawa & Hahn (1962), Hahn & Negish (1962) e Green (1974).
Seguindo na incursdo na aplicacdo da andlise global no campo da teoria do

equilibrio geral apresentada por Stephen Smale (1976).
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