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RESUMO

Diante da intensa atividade industrial, a questdo ambiental comecou a ser levantada
somente a partir da década de 60, em que o capitalismo fruto da Revolucao Industrial
ignorava os danos ambientais, impactando também a sociedade. A Economia Circular (EC)
prop6e uma transicéo da producéo linear, para um modelo focado na reinser¢éo de residuos
no ciclo produtivo, minimizando a extracdo de matéria prima e os impactos causados pela
disposicédo inadequada de residuos no meio ambiente. O presente trabalho tem por objetivo
apresentar 0s pressupostos, conceitos, limitacbes e contribuicbes da EC para o
gerenciamento de residuos urbanos. Foi realizado uma revisdo sistematica a partir da
plataforma Scopus e ScienceDirect como principal resultado, a predominancia de
publicacBes da China e Europa, possivelmente pelo fato da Economia Circular ocupar o topo
das agendas de decis@es politicas. Ao valorizar os residuos, a Economia Circular deixa de
vé-los como “lixo” e os tornam importantes na cadeia produtiva, o que leva a redugao das
press@es ambientais.

Palavras-chave: Economia circular; Bioeconomia; Residuos urbanos; Ciclo fechado.

CIRCULAR ECONOMY: CONCEPTS AND CONTRIBUTIONS IN URBAN WASTE
MANAGEMENT

ABSTRACT

Faced with the intense industrial activity, the environmental issue began to be raised only from
the 60's, when the capitalism resulting from the Industrial Revolution ignored the environmental
damage, also impacting society. Circular Economy (CE) proposes a transition from linear
production to a model focused on the reintegration of waste in the production cycle, minimizing
the extraction of raw materials and the impacts caused by improper disposal of waste in the
environment. This paper aims to present the assumptions, concepts, limitations and
contributions of CE to the urban waste management. A systematic review was conducted from
the Scopus and ScienceDirect platform as the main result, the predominance of publications
from China and Europe, possibly because the Circular Economy occupies the top of the
political decision agendas. By valuing waste, Circular Economy no longer sees it as “garbage”
and makes it important in the production chain, which leads to the reduction of environmental
pressures.
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JEL: Q57, Q58.

1 INTRODUCAO

A dindmica populacional, o desenvolvimento econbmico e a rapida
urbanizag&o tém por consequéncia pressdo ambiental em termos de consumo de
recursos e geracao de residuos especialmente alta nas cidades e principalmente,
em paises subdesenvolvidos (HOORNWEG et al., 2013, MINGHUA et al.,2009).

Com a Revolucéo Industrial, a producdo agraria feudal foi substituida pela
producéo de mercados, onde a variedade de bens materiais e a forca de trabalho
humano tornaram-se mercadorias, ou capitais. O modelo econdémico linear, iniciado
durante a Revolucgédo Industrial no século XVIII, através das inovagdes cientificas e
tecnologicas exploratérias, ignoravam os limites do dano a longo prazo que estavam
causando ao meio ambiente e, consequentemente, a sociedade (GIDDENS, 1991;
PRIETO-SANDOVAL, 2018).

Diante da intensa atividade industrial, a questdo ambiental comecou a ser
levantada somente no final da década de 1960 e inicio da de 1970 com os
movimentos ambientalistas. Dois marcos importantes nesta época: em1962, com a
publicacdo do livro Primavera Silenciosa de Rachel Carson que alertou para os
impactos do uso de quimicos no pés-guerra e Estocolmo, em 1972, fortalecendo a
consciéncia publica quanto aos impactos ambientais. Em reposta a Estocolmo,
agendas do clima, convencdes e leis, surgiram com a finalidade de tornar o
desenvolvimento econbémico menos impactante ao meio ambiente e a populacao
(POTT; ESTRELA, 2017).

O conceito de economia circular (EC) propde a manutencédo do valor dos
recursos extraidos e produzidos em circulagdo por meio de cadeias produtivas
integradas. O destino de um material deixa de ser uma questdo de gerenciamento
de residuos, mas parte do processo de design de produtos e sistemas; com o
objetivo de aumentar a eficiéncia do uso de recursos, com foco especial em residuos
urbanos e industriais, para alcancar um melhor equilibrio e harmonia entre
economia, meio ambiente, e sociedade (WEBSTER, 2015).

Em um nivel geral, envolve uma mudanca da economia linear do 'extrair-
transformar-descartar' para uma mais circular, na qual as praticas de 'extrair' e

‘descartar' sdo pequenas, se nao inexistentes. O conceito de residuo como rejeito
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passa a ter uma outra concepcado, de que, cada material esta dentro de um fluxo
ciclico, possibilitando a trajetoria dele ‘do bergo ao bergo’ — de produto a produto,
preservando e transmitindo seu valor (COHEN-ROSENTHAL, 2000; JURGILEVICH,
et al., 2016; WEBSTER, 2015).

Manifestar uma mudanca de paradigma exige transformacao na forma como
a sociedade legisla, produz e consome inovagdes, enquanto também usa a natureza
como inspiracdo para responder as necessidades sociais e ambientais (HOFSTRA,;
HUISINGH, 2014).

Neste contexto, este artigo tem por objetivo analisar o conceito e o0s
pressupostos da Economia Circular (EC), trazendo conceitos tedricos desde a
economia linear a ecoldgica para relacao de economia e meio ambiente, bem como
a relacao da economia circular residuos urbanos.

O artigo esta organizado da seguinte maneira: na secéo seguinte a descricao
da metodologia empregada, em seguida discussdes de aspectos ligados a EC e por

fim as consideracdes finais.

2 METODOLOGIA

O método utilizado para o desenvolvimento deste trabalho consiste em
revisdo sistematica da literatura mediante pesquisa bibliométrica. A pesquisa foi
realizada a partir dos bancos de dados Scopus e ScienceDirect devido as suas
abrangéncias de dados de producéao cientifica.

No geral, foram utilizados mecanismos de buscas através do uso de palavras-
chave sobre o presente tema. As palavras-chave usadas incluiram os termos
“circular AND economy”, “bioeconomy” e “urban AND waste AND management”,
com objetivo de identificar os pressupostos, definicbes e limitacdes da economia
circular enquanto um novo paradigma no contexto da gestao de residuos urbanos.
Vale ressaltar que a Economia Circular e a Bioeconomia sdo sinbnimos, entretanto
a EC utiliza o ciclo técnico, cujos produtos ndo sao absorvidos pelo ciclo
biogeoquimico (VEIGA, 2019). J4 a Bioeconomia utiliza insumos e ciclos biolégicos
abrangendo intervencdes biotecnoldgicas para fornecer produtos, processos e
servicos de forma circular (MOHAN et al., 2019).

Inicialmente, foram pesquisados apenas artigos de pesquisas aplicadas e

artigos de revisao da literatura sobre a Economia Circular. Foi realizada uma
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pesquisa bibliométrica utilizando apenas as expressdes “circular economy” e
“bioeconomy”. Em seguida, uma nova pesquisa correlacionando a expressao
“circular AND economy” e “bioeconomy” com “urban AND waste AND management”.
O quantitativo de publicacdes nas bases Scopus e ScienceDirect estdo descritos na
Tabela 1.

Tabela 1 — Quantitativo de artigos por palavras-chave

Scopus ScienceDirect
circular AND economy 1850 1533
(circular AND 499 436
economy) AND (urban
AND waste AND
management)
bioeconomy 488 375
(bioeconomy)  AND 27 60
(urban AND waste AND
management)

Quanto aos autores que se destacam no quantitativo de publicacdes sobre
EC, 19 deles foram realizados por Yong Geng, seguido por Mari Lundstrom (13
publicacdes), Mario Pagliaro (10 publicacdes), Luca Fraccascia (10 publicacdes).

Yong Geng costuma tratar a Economia Circular em seus trabalhos como uma
importante ferramenta para o desenvolvimento sustentavel. Geng publicou artigos
sobre gerenciamento de residuos soélidos de construcdes, estudos de caso sobre
conscientizacdo publica relacionada a Economia Circular, comparacdes entre
estratégias da EC em diferentes cidades chinesas, entre outros.

Embora Yong Geng tenha o maior nimero de publicacdes sobre EC, o autor
encontra-se em quarto lugar no quantitativo de citacdes. Na Tabela 2 estdo os cinco

trabalhos mais citados sobre EC conforme a base Scopus.
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Tabela 2 — Artigos mais citados, Scopus, 2019

Titulo do Artigo Autores Ano Quantidade
de citacBes
A review on circular economy: The Ghisellini 2016 609
expected transition to a balanced P., Cialani,
interplay of environmental and C., Ulgiati, S.

economic systems

The Circular Economy — A new Geissdoerfer,_ 2017 424
sustainability paradigm? M., Savaget,
P., Bocken,
N.M.P., Hultink, E.J.
Towards circular economy 2016 324
implementation: A comprehensive Lieder, M., Rashid, A.

review in context of manufacturing

industry

A review of the circular economy in 2013 271
China: Moving from rhetoric to Su, B., Heshmati,
implementation A., Geng, Y., Yu, X.

Conceptualizing the circular Kirchherr, 2017 252
economy: An analysis of 114 J., Reike,
definitions D., Hekkert, M.

Tracando uma linha do tempo de publicacdes de artigos acerca da Economia
Circular, observou-se que existem trabalhos que tratam do tema desde 2004,
entretanto o crescimento exponencial de publicacbes se deu a partir de 2014
(Gréfico 1) especialmente entre autores do Reino Unido e da China. No Reino Unido,
a Fundacdo Ellen MacArthur foi responsavel por implementar e divulgar ideias
circulares através de relatérios lancados em 2014, além do Plano de Acdo da Unido
Europeia em 2015 e de iniciativas locais e regionais a partir de 2016, com intuito de
repensar de forma sustentavel o consumo, a producado, a gestdo de residuos e
matérias-primas (GONZALES, T. 2018). Na China a EC foi incorporada pelo governo
chinés como um novo modelo de desenvolvimento sustentavel, o que se tornou um
dos planos base para o crescimento econémico do pais. Yong Geng et al (2012)
enfatizam a importancia de divulgar indicadores de EC pelo governo chinés “para

gue informacdes objetivas e crediveis sobre o status da implementacdo da EC
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possam ser reconhecidas”. Tal acdo deu visibilidade a Economia Circular,

especialmente no Ocidente.

Gréfico 1 — Publicacdes de artigos sobre Economia Circular em anos
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Fonte: Scopus (2019).

Cabe ressaltar que, para a construcdo deste trabalho, foram consultados
também livros de autores que substanciaram a discussao sobre a Economia Circular
como As Consequéncias da Modernidade, de Anthony Giddens (1991). Além disto,
foram consultados também autores de artigos que ndo estavam nos rankings
previamente mencionados, visto que também os contetdos publicados se tornaram

relevantes na construcao deste trabalho.

3 DISCUSSAO

3.1 Do linear a circular: limites da economia convencional

A economia mundial, bem como o0s seus sistemas urbano-industriais, esta
estruturada e organizada segundo um modelo linear e aberto, que se baseia em
extrair, transformar, produzir, distribuir, consumir e descartar bens e servicos. Essas
funcdes elementares da economia ocorrem dentro do ambiente natural, servindo-se
dele para a sua manutencao e para a externalizacao de saidas do processo na forma

de poluentes dos mais diversos (VEIGA, 2019).
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No contexto da economia convencional, as questdes relacionadas ao meio
ambiente geralmente sao negligenciadas. O modelo econdémico tipico ndo contempla
restricdes ambientais, foca apenas em fluxos e varidveis do dominio econémico;
assim, existe uma incompatibilidade entre os niveis de produ¢édo e consumo atuais e
a disponibilidade de recursos naturais. (MANKIW, 2004; CAVALCANTTI, 2010).

Karl Marx acreditava na manutencédo do sistema econdmico sem a entrada de
recursos naturais, em seu "esquema de reproducao simples”, que, determinava as
condi¢Bes de equilibrio do sistema econdmico, ou o fluxo de bens necessérios para

manter a producao funcionando, mas sem crescer. Marx (1988) diz que:

Qualquer que seja a forma social do processo de producdo, este tem de ser
continuo ou percorrer periodicamente, sempre de novo, as mesmas fases.
Uma sociedade ndo pode parar de consumir, tampouco deixar de produzir.
Considerado em sua permanente conexdo e constante fluxo de sua
renovacao, todo processo social de producao €&, portanto, ao mesmo tempo,
processo de reproducdo (MARX, 1988, p. 145).

Herman Daly, um importante economicista ecolOgico, enfatiza que o
“‘decrescimento da economia € inevitavel visto que ha uma limitagdo material da
Terra”. Em outras palavras, ter como base econdmica um sistema que trata como
externalidade os impactos ambientais é se limitar a gerar apenas crescimento
econdmico até quando os recursos para tal feito estiverem disponiveis (CECHIN;
VEIGA, 2010).

Na tentativa de se ter um sistema econdmico em que o0 meio ambiente esteja
incluso, é apresentada a economia ambiental. A economia ambiental se preocupa
em dar preco a natureza, com a tendéncia de vé-la como amenidade (uma ideia
implicita na nogao vulgar do “verde”). Apesar de fazer referéncia ao ecossistema, a
atividade econdmica continua sendo vista como o todo dominante ainda isolado e o
ecossistema como uma dispensa ou almoxarifado, uma microeconomia
(CAVALCANTTI,2010).

O pressuposto inalterado, economia e ecossistema em incongruéncia, um
sistema isolado ndo se conecta como exterior, portanto, inexistente preocupacao
com o0 meio ambiente, 0S recursos naturais, a poluicdo e a deplecao
(CAVALCANTTI, 2010).

Em fins da década de 1980, o aumento da preocupacédo com a manutencao

do ecossistema e dos impactos derivados da degradacao ambiental causada pelo
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homem, tornou possivel o surgimento da economia ecoldgica. Avaliava de forma
mais abrangente as relacbes entre a ecologia e a economia e o impacto dos
processos econdmicos nos ecossistemas e nas relagdes sociais (ROMEIRO, 2012;
SAES et al., 2018).

O termo “economia ecologica”, pode facilmente ser confundido com a nogao
de economia ambiental. A economia ecoldgica atribui a natureza a condicdo de
suporte insubstituivel de tudo o que a sociedade pode fazer. E reconhecido que nio
existe sociedade, economia, sem sistema ecoldgico, mas pode haver meio ambiente
sem sociedade e economia (CAVALCANTTI,2010).

De modo geral, a economia ecoldgica esta alicercada no pensamento de
Georgescu-Roegen (1971), o sistema econdmico consome a natureza (matéria e
energia de baixa entropia, que sdo os meios fundamentais a disposi¢do do mundo),
inexoravelmente fornecendo lixo (matéria e energia de alta entropia) de volta ao
sistema natural. O processo econdmico sob a otica da Termodinamica, implica uma
mudanca fundamental na percepcéo dos problemas de alocacao de recursos e de
como eles devem ser tratados, do mesmo modo que uma revisao da dinamica do
crescimento econdémico (SAES et al., 2018; CAVALCANTTI, 2010).

No centro dos debates a respeito da insustentabilidade da Economia Linear e
dos indicios de que uma nova forma de pensar a economia é necessaria, surgiram
varias escolas de pensamento que explanam conceitos como reciclagem ciclo de vida,
reuso, reaproveitamento e regeneragao. Tais conceitos surgiram com o objetivo de
mitigar os impactos ambientais do modelo linear e juntos se transformaram em um
novo modelo, a Economia Circular, apresentada como uma alternativa ao paradigma
econdmico vigente (TORRES JR; PARINI, 2017; VEIGA,2019; SEHNEM,2019).

3.2 Economia circular, pressupostos, conceitos e definicdes

3.2.1 Escolas de pensamento
Segundo a EMF (2012), as principais escolas que participaram da construcao
do conceito de Economia Circular sdo: Design regenerativo, Economia de

performance; Cradle-to-Cradle (do berco ao berco); Ecologia Industrial e Biomimética.
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3.2.2 Design regenerativo

O conceito de design regenerativo surgiu na década de 1970 e pode ser
associado ao professor norte-americano John T. Lyle, que desenvolveu estudos
associados a ideia de que todos os sistemas, a comecar pela agricultura, poderiam
ser conduzidos de forma que 0s proprios processos poderiam renovar ou regenerar
as fontes de energia e os materiais por eles consumidos (ELLEN MACARTHUR;
FOUNDATION, 2012, p. 26; VEIGA, 2019).

3.2.3 Economia de performance

Em 1976, o arquiteto e analista industrial suico Water Stahel cunhou a ideia de
uma economia em ciclos (“loops”) cujos objetivos principais sdo a extenséo do ciclo
de vida do produto, a producdo de bens de consumo duraveis, a restauracdo de
produtos e a prevencédo do desperdicio (VEIGA, 2019; GONZALEZ,2018).

3.2.4 Cradle- to-Cradle (do berco ao bergo)

Esse modelo foi desenvolvido e certificado pelo quimico alemdo Michael
Braungart e pelo arquiteto americano Bill McDonough, que visavam a producéao de
impactos positivos e reducao dos negativos e da ineficiéncia energética e material nos
processos produtivos. Pode-se dizer que essa escola de pensamento € uma das mais
influentes na formacédo da Economia Circular, pois ela baseia-se na nocéo de que
todos os materiais utilizados nos processos produtivos sejam nutrientes, contidos em
duas categorias de fluxos industriais: técnicos e biolégicos (EMF, 2012; TORRES JR.;
PARINI, 2017; GONZALEZ,2018).

3.2.5 Ecologia industrial

Estudo dos fluxos materiais e energéticos que passam por todos os sistemas
industrias, parte do principio da criagcdo de processos em ciclos fechados em que 0s
residuos sirvam como insumos a novos produtos (MURRAY; SKENE; HAYNES, 2015;
GONZALEZ, 2018).
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3.2.6 Biomimética
Apresentada por Benyus (2003), é definida como uma disciplina que estuda as
melhores ideias da natureza com o propdésito de reproduzi-las em projetos e processos

para resolver problemas humanos (VEIGA,2019).

3.2.7 Conceitos e definicbes

A palavra circular é atribuida ao conceito por conta da existéncia de dois
grandes ciclos nos quais 0 modelo se firma, o ciclo biogeoquimico e o ciclo técnico. O
ciclo biogeoquimico diz respeito aos insumos e residuos bioldgicos ja o ciclo técnico
€ que vai absorver o que o biogeoquimico ndo foi capaz como por exemplo pecas
ainda utilizaveis que podem ser restauradas ou recicladas e assim reutilizadas,
diminuindo a substituicdo por um novo produto que demandaria mais insumos e
energia para ser produzido (MURRAY; SKEN; HAYNES, 2015; EMF, 2012,
GONZALEZ, 2018).

O termo economia circular aparece na literatura em diferentes areas de
conhecimento. Cada area atribui a origem do conceito a um pesquisador em
especifico. O principio da economia circular ndo € novo e aparece em 1848, R.W.

Hofman, primeiro presidente da Royal Society of Chemistry, diz que:

Em uma fabrica de produtos quimicos ideal, ndo ha nenhum desperdicio, mas
apenas produtos. Quanto melhor uma fabrica real faz uso de seus residuos,
guanto mais se aproxima de seu ideal, maior € o lucro” (SEHNEM, 2019;
LANCASTER 2002; MURRAY; SKENE; HAYNES, 2017).

O conceito de economia circular pode ser considerado uma combinacdo de
antigos conceitos bem estabelecidos de eficiéncia de recursos, considerando ao
mesmo tempo o0 aspecto econdmico da economia de recursos e 0s ganhos potenciais
gue ela acumula (MILIOS,2018).

No processo de mudanca de paradigma, diversos autores contribuiram em
seus estudos para a formulacao e definicdo do conceito de economia circular.

Pearce e Turner (1990) afirmam que o termo "economia circular" foi usado
pela primeira vez na literatura ocidental na década de 1980, para descrever um
sistema fechado de interac6es economia-ambiente. A definicdo de EC recentemente
mais empregada foi fornecida pela Fundacao Ellen MacArthur (2012), afirmando

que,
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Economia circular € um sistema industrial restaurativo ou regenerativo por
intencéo e design. Ele substitui o conceito de 'fim de vida' por restauracéo,
muda para o uso de energia renovavel, elimina o uso de produtos quimicos
téxicos que prejudicam a reutilizagdo e visa a eliminagdo de residuos
através do design superior de materiais, produtos, sistemas e, dentro disso,
modelos de negécios. (MACARTHUR, 2012, p.7)

Em consonancia, Peters et al. (2007), Geng e Doberstein, (2008) e Yang e
Feng (2008) definem EC como “um circuito fechado de energia, materiais e fluxo de
residuos com o objetivo de aumentar a eficiéncia de recursos” (Pietro- Sandoval,

2018). Outras reivindicacdes definem EC da seguinte forma:

A economia circular € um sistema econémico que se baseia em modelos
de negécios que substituem o conceito de ‘fim de vida' por reducéo,
reutilizacdo e reciclagem de materiais em processos de producédo /
distribuicdo e consumo, operando no nivel micro (produtos, empresas,
consumidores),nivel meso (parques eco-industriais) e macro (cidade,
regido, nacdo e além), com o objetivo de alcancar o desenvolvimento
sustentavel, o que implica a criacdo de qualidade ambiental, prosperidade
econbmica e equidade social, beneficio das geracBes atuais e futuras
(KIRCHHERR et al., 2017).

Para Xue et al. (2010), economia circular é “o resultado de mais de uma
década de esforcos para a pratica do desenvolvimento sustentavel pelas
comunidades internacionais, uma a abordagem detalhada. ”

Diversos significados e definicdes dadas por estudiosos de campos diferentes
do conhecimento estéo ligados ao termo economia circular. Entre eles ha em comum
0 pressuposto de um conceito de sistema de ciclo fechado, focado no aumento da
eficiéncia de recursos e diminuicdo de residuos possibilitando o crescimento e

desenvolvimento econémico impactando minimamente o ecossistema.

3.3 Economia circular e residuos urbanos: matéria prima secundaria

Sao crescentes as preocupacdes com a quantidade de residuos produzidos e
0 aumento do custo da matéria-prima. Surgem apelos em varios setores da sociedade
por maiores investimentos ao desenvolvimento de novas tecnologias, objetivando o
reaproveitamento de residuos e uma melhor eficiéncia na reciclagem do ‘lixo’ com
acOes capazes inclusive de movimentar a economia e gerar uma menor dependéncia
de recursos naturais (FOSTER et.al., 2016).
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Os principios estabelecidos pela Economia Linear em conjunto com suas
praticas indissociaveis, compdem seu conceito conhecido por 3R’s, sendo assim
reduzir, reutilizar, reciclar. No sistema linear, de acordo com a Fundacdo
EllenMacArthur (2010), o descarte de produtos e matéria significa que toda a sua
energia residual foi perdida. A incineracdo ou reciclagem dos produtos descartados
recupera somente uma pequena porcao dessa energia, enquanto, que a reutilizacéo
preserva significantemente mais energia. O uso de recursos energéticos no modelo
de producéo linear é tipicamente mais intenso nas areas superiores da cadeia de
suprimentos, por exemplo na extracao de materiais para conversdo em uso comercial
(RIBEIRO et.al., 2016).

Tendo em vista que as destinagdes atuais ndo sdo capazes de solucionar
satisfatoriamente os problemas ambientais relacionados aos residuos, existe a
necessidade de encontrar ndo apenas alternativas de disposicao final, mas opcodes
gue considerem o problema dos residuos de forma sistémica e que englobem o
modelo produtivo como um todo, a Economia Circular ambiciona ‘revolucionar’ as
bases estruturais (conceito) da Economia Linear, por considerar que sua pratica
(atuacao) “unidirecional de extragdo, producdo e deposi¢ao”, nao contribui para a
diminuicdo da extracdo e consumo de recursos haturais e, consequentemente, na
reducédo da producao de residuos (BONCIU, 2014, apud FOSTER, 2016).

Para viabilizar os objetivos da EC no que tange a melhor gestédo de residuos
urbanos, a EMF (2012) enuncia alguns principios, estes podem ser resumidos como:
projetar a ndo-geracao de residuos: se observa o0 ecossistema, vé-se que nao existe
a ideia de residuos, tudo que € descartado por algum organismo é aproveitado por
outro, criar resiliéncia por meio do estimulo a diversidade: um produto sera mais apto
a ter maior vida utii na economia (sendo reutilizado, atualizado, reparado,
remanufaturado) conforme forem concebidas estratégias de projeto como a
modularidade, a versatilidade e a adaptabilidade, pensar de forma sistémica: assim
como na ecologia a EC recomenda que ndo se deva restringir as andlises a
compreensao do funcionamento de cada elemento, mas sim a avaliacdo da inter-
relacdo das partes, conectar os elementos dos sistemas pelos fluxos: fazer com que
0s produtos, subprodutos e residuos de um elemento do sistema possam ser
recuperados e utilizados por outros (‘wasteis food”), seja no caso de sistemas

biol6gicos(compostagem de restos de comida para uso fertilizante, por exemplo),seja
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no caso dos sistemas tecnoldgicos(reciclando materiais para novo uso na economia),
criar incentivos e sinais ao mercado: politicas publicas especificas, para assegurar
condicdes de estabilidade aos devidos investimentos — até porque atualmente o
sistema de precos néo reflete os custos externos do uso de recursos ou da geracao
de residuos.

3.3.1 Valorizacdo da matéria prima secundaria

No ambito do gerenciamento dos residuos urbanos como por exemplo das
aguas residuais e residuos solidos a EC desempenha um papel fundamental, pois
atua para a valorizacdo das matérias primas secundarias, que sdo aquelas que ja
tiveram alguma funcdo ou que ja fizeram parte de alguém produto ou processo
produtivo, ndo vistas mais como rejeito e sim matéria prima incorporados no processo
de producao aliviando as pressbes da obtencdo de matéria prima e impactos do
descarte incorreto e perda de energia, aléem de transformar a questdo da gestao de
residuos em oportunidade econdémica (GONZALEZ, 2019).

3.3.2 LimitacGes da economia circular

Vale ressaltar que a reutilizacdo e reciclagem sem fim ndo é possivel,
considerando que todo material perde suas caracteristicas ao longo do tempo e
precisa ser descartado. Para que se tenha uma real eficiéncia no reaproveitamento
no processo, ha uma exigéncia por inovacoes tecnoldgicas focadas na extenséo da
vida util do material, além da formulacdo de sistemas de recuperacéo eficientes e
eficazes de residuos antigos que possam estar escondidos em aterros sanitarios ou
armazenados fora de uso em algum lugar e sua reintrodu¢cdo na economia, Sao
necessarios para o cumprimento da visao da EC (PRIETO-SANDOVAL, 2018).

Formuladores de politicas e os atores econémicos ndo conhecem nem 0s
principios basicos da economia circular, nem seu impacto na economia, reduzindo
assim a consolidacdo deste modelo econémico. Esbarra-se também em uma
mudanca de comportamento social, pois, a populacéo continua crescendo e cresce
também o consumo e geracdo de residuos, dificultando a formacdo fechada de
circulos materiais sem reduzir a intensidade material nos padrdes de producéo e
consumo por meio de estratégias de eficiéncia e suficiéncia (STAHEL, 2013;
ALCOTT, 2008).
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4 CONSIDERAC}C)ES FINAIS

Este artigo teve por objetivo contribuir para esclarecer aspectos e conceitos da
economia circular e sua relagdo com a gestao de residuos. Ao longo do trabalho foi
apresentado as limitacdes do modelo econdmico linear e o processo para se chegar
ao conceito de Economia Circular. Foi possivel perceber a importancia do surgimento
do conceito de EC bem como do amplo campo de pesquisa em que a EC esta
interligada.

Em relacdo ao gerenciamento de residuos urbanos, a EC possibilita a
valorizacdo destes residuos, deixa de ser visto como “lixo” e passa a desempenhar
um papel importante na cadeia produtiva diminuindo assim as pressdes ambientais na

obtencéo de matéria prima bem como no destino final do produto.
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