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RESUMO

Este trabalho analisou os condicionantes da criminalidade nos municipios do Rio Grande do Sul, no
ano de 2010, por meio de modelos econométricos espaciais, procurando fornecer informacées e
estimar os efeitos de variaveis relacionadas a desigualdade, ao desenvolvimento, ao emprego, a
demografia e a educacéo, sobre as taxas de crimes de naturezas distintas. Analisou-se, também, a
existéncia de autocorrelacdo espacial da criminalidade e identificou-se a formacdo de clusters
municipais. Os principais clusters de criminalidade foram encontrados nas regifes litoraneas e Regido
Metropolitana de Porto Alegre (RMPA). Os efeitos estimados das variaveis referentes a renda, ao
emprego, e a juventude masculina estdo de acordo com o esperado teoricamente. A porcentagem de
pessoas casadas mostrou o maior poder de dissuasdo da criminalidade em todos os tipos de crime. A
variavel relativa as maes adolescentes, em 1991, teve efeito positivo sobre os furtos, indicando que
fatos relacionados a demografia e as condi¢c6es de infancia no passado refletem-se na criminalidade
atual.
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DETERMINANTS OF CRIMINALITY IN THE MUNICIPALITIES OF RIO GRANDE DO SUL:
A SPATIAL ECONOMETRIC ANALYSIS FOR 2010

ABSTRACT

This work analyzed the determinants of criminality in the municipalities of Rio Grande do Sul, in 2010,
through spatial econometric models, seeking to provide information and estimate the effects of
variables related to inequality, development, employment, demography and education, on the crime
rates of different natures. The existence of spatial autocorrelation on crime was analyzed and the
formation of municipal clusters was identified. The main crime clusters were found in the coastal
regions and metropolitan region of Porto Alegre. The estimated effects of the variables referring to
income, employment, and male youth are in line with theoretically expected. The percentage of
married people showed the greatest crime deterrent in all types of crime. The variable related to
teenage mothers in 1991 had a positive effect on thefts, indicating that facts related to demography
and childhood conditions in the past are reflected in current criminality.
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1 INTRODUCAO

A criminalidade é um problema social, econémico e politico. Social, pois afeta
diretamente a qualidade de vida da sociedade. Econdmico, porque, por um lado, a
sua intensidade esta associada as condi¢cdes econdmicas e, por outro, mostra-se um
fator limitante do desenvolvimento dos paises. E, por fim, um problema politico, pois
as acbes necessarias para combaté-la envolvem a participacdo do Estado e a
decisdo de alocar recursos escassos em detrimento aos outros objetivos
(FAINZYLBER; ARAUJO JUNIOR, 2001a).

Por se tratar de um fendmeno complexo, diversas variaveis podem afetar os
individuos de modo a incentiva-los ou dissuadi-los da pratica criminosa. No geral, 0s
efeitos dessas varidveis se manifestam por meio da relacdo entre custos e
beneficios da atividade criminosa, conforme o modelo econémico do crime proposto
por Becker (1968). Tais varidveis podem ser econdmicas, sociais, psicologicas,
demograficas, entre outras, e essa ampla gama de possibilidades explicativas da
atividade criminosa € o que torna sua explicacdo complexa, porém necessaria.

Segundo as estatisticas criminais da Secretaria de Seguranca Publica do Rio
Grande do Sul (SSP-RS), apesar da queda nos anos recentes, o ano de 2017
registrou o maior nimero de casos de homicidios no estado desde 2002, ano de
inicio da disponibilizacdo dos dados, e este nimero apresentou tendéncia crescente
desde 2013. J4 o crime de trafico de entorpecentes vem aumentando desde 2016 e
atingiu seu patamar mais elevado no ano de 2020, registrando mais que o dobro de
ocorréncias em relacdo a 2010. Apesar da tendéncia decrescente no numero de
ocorréncias dos furtos, e uma diminuicdo dos roubos a partir de 2017, percebe-se
gue o nivel de criminalidade geral no estado apresenta uma certa constancia ao
longo dos anos, o que é um empecilho para o desenvolvimento e o bem-estar social.
Dessa forma, faz-se importante compreender quais Sdo 0s principais fatores que
condicionam esses crimes no estado, a fim de fortalecer a elaboracdo de politicas
publicas que possam tornar o problema da violéncia e criminalidade cada vez mais
brando.

Com isso, este trabalho visa fornecer informagdes Uteis aos governos locais
para o entendimento do problema da criminalidade e em quais elementos e areas 0s
recursos devem ser destinados, e as politicas direcionadas. Sdo dois os principais

7

objetivos deste estudo. O primeiro € analisar os condicionantes da criminalidade,
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nos municipios do Rio Grande do Sul, para o ano de 2010, e estimar os efeitos de
algumas variaveis relacionadas ao desenvolvimento, a desigualdade, ao emprego, a
demografia e a educacédo, buscando compreender como elas afetam as taxas de
crimes. Ja o segundo objetivo consiste em analisar de que forma a criminalidade
esta dispersa no estado e como a criminalidade de um municipio é afetada pela de
seus vizinhos por meio da identificacdo da formacé&o de clusters.

A andlise da criminalidade aqui proposta € feita a partir de uma Analise
Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE), que permite verificar a existéncia de
correlacdo espacial e identificar os clusters municipais. Posteriormente, sao
estimados modelos econométricos espaciais que possibilitam analisar os efeitos e 0
comportamento de determinadas variaveis explicativas nas taxas de crimes.

Este estudo buscou contribuir com a literatura sobre o tema principalmente de
duas formas. Primeiramente, demonstrando a diferenciagdo dos efeitos das
variaveis explicativas, em crimes de naturezas distintas, no caso, os homicidios
(crime contra a pessoa), os roubos e furtos (crime contra o patrimoénio) e o trafico de
entorpecentes (crime sem vitimas). Uma segunda contribuicdo estd no uso de
dados censitarios que permitem empregar um numero consideravel de variaveis
explicativas, e, desse modo, obter resultados mais robustos na explicacdo da
criminalidade. Além disso, p6de-se introduzir algumas variaveis pouco exploradas na
literatura brasileira, como variaveis defasadas na explicacdo da criminalidade atual,
e ainda a relacdo empirica entre o casamento e a criminalidade, que se trata de uma
inovagao na literatura nacional.

O trabalho esté dividido da seguinte forma: além desta introducao, as secdes
2 e 3 trazem o referencial tedrico e a revisao bibliogréafica, respectivamente. A sec¢éo
4 trata da metodologia utilizada. A secdo 5 traz a andlise e a discussao dos

resultados, e, por fim, a se¢do 6 conclui o estudo.

2 REFERENCIAL TEORICO

A relacéo entre economia e criminalidade ganhou énfase a partir do artigo de
Gary Becker, “Crime and Punishment: An Economic Approach”, publicado em 1968,
no qual o criminoso € um agente racional que escolhe alocar seu tempo em

atividades legais ou ilegais e reage a uma série de condi¢des e incentivos. Dessa
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forma, o crime consistiria em uma avaliagédo racional entre 0s custos e os beneficios
decorrentes dele.

Becker (1968) utiliza uma analise econdmica usual de escolha racional, na
qual um individuo ira cometer um crime se a utilidade esperada desse crime exceder
a utilidade que ele poderia obter alocando seu tempo e outros recursos em outras
atividades licitas. Com isso, os individuos se tornariam criminosos nao porque sua
motivacdo basica seja diferente dos outros individuos, mas porque seus custos e
beneficios diferem.

A decisdo de cometer um crime dependeria de um processo de maximizacao
da utilidade, em que os individuos atribuiriam valor monetario aos ganhos com o
crime e analisariam, por um lado, os ganhos em potencial da atividade criminosa, 0s
custos de planejamento e execucdo, o rigor da punicdo e a probabilidade de
detencéo, bem como o chamado custo moral diante da sociedade ao se cometer um
crime, e, do outro lado, o custo de oportunidade de cometer um crime, que se reflete
nos ganhos, podendo ser representado pelo salario, que poderia receber no
mercado legal, livre de riscos (CERQUEIRA; LOBAO, 2004; FAINZYLBER;
ARAUJO JUNIOR, 2001b).

A proposta da perspectiva econdmica da criminalidade formulada por Becker
(1968) é exposta por Fajnzylber e Araudjo Junior (2001b) na Equacéo (1), de modo
gue 0s potenciais criminosos comparam a utilidade esperada em atividades legais e
ilegais, e o individuo i optara pelo crime se:

(1 —=pr)*U(l; —¢; = M) — pr+ U(pw) > U(w;) (1)

em que: [; € o ganho do crime, que pode ser expresso em valores monetarios, c; € 0
custo de planejamento e execuc¢do do crime, M; é o custo moral diante da sociedade,
pr é a probabilidade de prisdo e condenacao, pu é o valor monetério da pena e w; €
o custo de oportunidade, expresso na forma de salario no mercado legal.

Diferentes condic¢des financeiras e sociais refletem custos diferenciados ao
optar pelo crime, e € através dessas diferencas que pode ser analisada a propensao
ao risco dos individuos. Variaveis como desemprego, salario e educacgéo
demonstram essas diferenciacbes em termos de custos. Um individuo
desempregado, ou com baixo salario, possui pouca, ou nula, renda no mercado
legal. Dessa forma, o custo de oportunidade em cometer um crime € muito baixo.

Assim, possui mais incentivos em alocar seu tempo em atividades ilicitas do que um
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individuo empregado. J& com a educacado, individuos com maior escolaridade
possuem melhores oportunidades e maiores chances de receber salarios mais
elevados no mercado legal, e com isso eles incorrem em maiores custos e, portanto,
tém “mais a perder” ao cometerem um crime.

O modelo de Becker (1968) implica que os individuos fazem uma analise de
custos e beneficios do crime, reagindo a uma série de condigbes e incentivos.
Porém, as variaveis que atuam sobre estes incentivos ndo sédo expostas pelo autor.
Dessa forma, outras teorias de cunho sociologico e psicolégico sao relevantes para
a explicacdo do comportamento criminoso, tais como a teoria da Desorganizagao
Social (SHAW; MCKAY, 1942), da Associac¢ao Diferencial (SUTHERLAND, 1939), do
Controle Social (HIRSCHI, 1995), e do Autocontrole (GOTTFREDSON; HIRSCHI,
1990). Em geral, todas essas teorias trazem contribuicbes dos elementos que
influenciam, ou dissuadem, os individuos a cometerem crimes. Diversas variaveis
econdmicas, sociais, psicologicas, relacionadas a heranca familiar e cultural, as
condi¢cBes de infancia, a interacdo social, entre outras, explicadas por essas teorias,
podem ser alocadas em modelos empiricos que buscam explicar o0 comportamento

criminoso, a fim de obter-se resultados mais robustos.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta secdo sdo analisados e expostos alguns dos principais trabalhos
empiricos que tratam, a partir de diferentes perspectivas, o tema da criminalidade e
do comportamento criminoso. Diversos trabalhos empiricos nacionais analisaram os
efeitos de diferentes variaveis explicativas sobre tipologias de crimes distintas.

Aradjo Junior e Fajnzylber (2000) analisaram a criminalidade em 66
microrregides de Minas Gerais por meio de um modelo econométrico a fim de
explicar diversos tipos de crimes. Como principais resultados, obtiveram que maiores
niveis educacionais implicam menores taxas de crime contra a pessoa e maiores
taxas de crimes contra a propriedade; a desigualdade de renda encontra-se
associada a maiores taxas e tentativas de homicidios; a desorganizagdo social
medida pela taxa de separacOes esta associada a maiores taxas para todos 0s
crimes; uma maior proporcdo de jovens, de 15 a 29 anos, na populacao, implica

maiores taxas de crimes, principalmente contra a pessoa.
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Mendonga (2001) analisou a influéncia de fatores sociais, principalmente a
desigualdade, sobre 0 aumento da criminalidade, nos estados brasileiros, no periodo
de 1985 a 1995. O autor formulou um modelo empirico baseado no modelo de
Becker (1968), utilizando como variavel dependente os homicidios, e como variaveis
independentes usou proxies para o retorno esperado (renda média das familias), a
probabilidade de sucesso (gasto publico com segurancga), o custo de ingresso (taxa
de urbanizacao), a insatisfacéo (indice de Gini) e outro condicionante do crime (taxa
de desemprego). Os resultados mostraram significancia para todas as variaveis
testadas, e apenas o0 gasto com seguranca teve um sinal diferente do esperado
teoricamente. O indice de Gini possui um grande impacto sobre a criminalidade,
bem como a taxa de urbanizacdo e o desemprego que aumentam as taxas de
homicidios.

Ainda relacionado aos efeitos da desigualdade, Resende e Andrade (2011)
buscaram explicar de que maneira a desigualdade de renda contribui para o
aumento da criminalidade. Os autores utilizaram uma base de dados para
municipios brasileiros com mais de 100 mil habitantes para o ano de 2004. Os
resultados indicaram a desigualdade de renda como um dos principais responsaveis
pelas infracdes referentes aos crimes patrimoniais. Porém, para crimes contra a
pessoa foi influente apenas nos casos de homicidios, e ndo para crimes como
estupros, lesdo corporal e tentativa de homicidios. Os autores ainda argumentam
gue, como 0s crimes contra o patriménio representam a grande maioria dos delitos
registrados, a desigualdade de renda assume papel central na criminalidade urbana
brasileira.

Mariano (2010) analisou os efeitos de variaveis socioeconémicas em relacdo
a crimes contra o patriménio para os municipios de Sdo Paulo, no ano 2000. Seus
resultados mostraram que o PIB per capita e a taxa de policiais por 100 mil
habitantes ndo séo significativas na explicacdo de crimes; as variaveis nivel de
ocupacdo, densidade demogréfica e chefia feminina na familia foram significativas e
positivas; o indice de Gini foi a variavel com maior poder de explicacdo dos crimes
contra o patrimbnio. Além disso, as taxas de uso e trafico de drogas impactaram
diretamente nos crimes contra o patrim6nio, uma vez que um aumento N0 cONSUMO
de drogas acarreta a necessidade de financiamento desse consumo, que

geralmente esta ligado a crimes como roubos e furtos.
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O trabalho de Hartung (2009) foi um dos primeiros a analisar os efeitos de
variaveis em periodos passados sobre a criminalidade atual. O autor analisou o
impacto de variaveis demogréaficas defasadas nas taxas de crimes dos municipios
paulistas, no ano de 2000. Os resultados mostraram que variaveis associadas ao
ambiente de criacdo das criangas sao importantes para explicar a criminalidade.
Sendo que a taxa de homicidios dos estados brasileiros se mostrou positivamente
correlacionada com a fracdo de criancas de 5 a 15 anos criadas em familias
monoparentais ou filhas de méaes adolescentes dez anos antes. Ainda, seus
resultados indicaram que a inclusdo das variaveis demograficas na analise reduziu a
importancia da desigualdade na explicacdo dos crimes. Por fim, o autor argumenta
que boa parte da criminalidade, nos anos futuros, jA esta predeterminada pelos
fatores demograficos dos ultimos vinte e cinco anos.

Quanto aos trabalhos relacionados aos efeitos espaciais, Oliveira (2008)
analisou, utilizando econometria espacial, a criminalidade nos municipios do Rio
Grande do Sul no ano de 2000. Os resultados obtidos mostraram uma forte
dependéncia espacial na criminalidade dos municipios no caso dos roubos e furtos,
porém, ndo sendo significativa para os homicidios. Além disso, destacou-se o papel
da renda como fator que potencializa a criminalidade, jA& que o aumento da renda
dos mais ricos aumenta os roubos e furtos, e 0 aumento da renda dos mais pobres
reduz os homicidios. Ainda, os resultados mostraram que a familia tem um papel
fundamental no combate ao crime, sendo que qualquer alteracdo na estrutura
familiar pode mudar os custos morais que desencadeiam em crimes.

Gaulez e Maciel (2015) utilizaram um modelo econométrico espacial para
explicar os determinantes da criminalidade contra o patriménio nos municipios de
Sdo Paulo, no ano de 2011. Os resultados mostraram que renda, densidade
demogréfica e urbanizacdo afetam positivamente a criminalidade, de modo que o
crime contra o patriménio ocorre onde o retorno esperado é maior. Assim, a
criminalidade é maior em regifes mais urbanizadas, mais densamente ocupadas e
com maior nivel de renda.

Saraiva, Conceicdo e Franca (2017) analisaram a criminalidade nos
municipios do Rio Grande do Sul, no ano de 2010, a partir de uma variavel
agregada, formada por 12 tipos de delitos ponderados por suas respectivas penas

segundo o Cdbdigo Penal Brasileiro. A criminalidade nos municipios mostrou-se
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positivamente determinada pelos niveis de criminalidade dos vizinhos mais préximos
e por um conjunto de varidveis socioecondmicas locais como abandono escolar do
Ensino Médio, instabilidade dos vinculos de emprego, desigualdade de renda e
desorganizacdo dos nucleos familiares. Além disso, os resultados indicados
apontaram que combater o crime apenas localmente ndo evita a difusdo da
violéncia, pois, devido a dependéncia espacial, é possivel exportar crime de uma
localidade para outra, mantendo os niveis estaduais inalterados.

Aransiola, Ceccato e Justus (2021) investigaram 0 crescimento espaco-
temporal das taxas de homicidios nos municipios brasileiros de 2000 a 2017,
identificando seus determinantes. Os resultados evidenciaram uma mudanga na
distribuicdo geogréfica da violéncia letal ao longo do tempo, caracterizada por um
aumento constante nas regides Norte e Nordeste e reducdo nas regidbes Sul e
Sudeste. Fatores de desorganizagdo social como privagcdo econdémica, medida pelo
nivel de renda, desemprego e desigualdade, urbanizacdo e heterogeneidade étnica
sao determinantes significativos do crescimento das taxas de homicidios. Os autores
argumentam que politicas comunitarias e regionais podem ser eficazes para
restringir o aumento e disseminacdo da violéncia letal no pais, especificamente,
politicas que melhoram o bem-estar geral dos individuos, com énfase na
desigualdade e no desemprego, devem receber prioridade.

Alguns trabalhos internacionais, que analisaram os efeitos de variaveis
especificas sobre a criminalidade, obtiveram resultados interessantes. Raphael e
Winter-Ebmer (2001) buscaram analisar de maneira definitiva a forma na qual o
desemprego afeta a criminalidade. Os autores argumentam que a maioria das
analises dos efeitos do desemprego no comportamento criminoso omitem
determinantes que variam com o ciclo comercial, criando correlagcdes com a taxa de
desemprego e os residuos nas regressdes agregadas do crime. Para corrigir esse
viés, utilizando um painel para os estados americanos nos anos de 1970 a 1993,
exploraram a sensibilidade das estimativas de elasticidade do desemprego sobre o
crime, com controles para o consumo de alcool, que se mostrou um determinante do
comportamento criminoso, e outras variaveis instrumentais que afetam a relacéo
desemprego-crime. A taxa de desemprego se mostrou um fator importante que
contribui substancialmente com as taxas de crimes tanto contra a propriedade

guanto crimes violentos. Com os resultados obtidos, os autores sugerem que
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politicas publicas destinadas a melhorar as perspectivas de emprego dos
trabalhadores que enfrentam maiores obstaculos podem ser ferramentas efetivas
para combater o crime.

Sampson, Laub e Wimer (2006) procuraram explicar a maneira como 0
casamento influencia no comportamento criminoso a partir de uma abordagem
contrafactual do curso de vida, aplicando a Ponderagcdo pelo Inverso da
Probabilidade de Tratamento (IPTW) em dados longitudinais anuais sobre
casamento, crime e covariaveis compartilhadas, em uma amostra de 500 meninos
de alto risco seguidos prospectivamente da adolescéncia até os 32 anos. Os dados
consistiam em antecedentes criminais e registros de O6bito para todos os 500
homens, além de entrevistas pessoais, usando um calendario da historia de vida,
com uma subamostra de 52 homens acompanhados até os 70 anos de idade. Os
resultados sugerem que o0 casamento esta associado a uma reducdo meédia
aproximadamente de 35% nas chances destes individuos cometerem crimes
comparados com outros ndo casados. Dessa forma, os autores inferiram que o
casamento inibe casualmente o crime ao longo da vida.

Hipp (2007) testou os efeitos da desigualdade e heterogeneidade da
vizinhanga nas taxas de crimes utilizando uma amostra de setores censitarios de 19
cidades dos Estados Unidos no ano de 2000. Os resultados forneceram fortes
evidéncias da importancia da heterogeneidade racial, ou étnica, para todos 0s tipos
de crimes, mesmo controlando os efeitos da desigualdade de renda. Uma maior
desigualdade geral esta associada a crimes mais violentos. Um avanco te6rico do
estudo esta no fato de que nenhuma evidéncia de que niveis mais altos de pobreza
estdo relacionados a maiores taxas de crimes foi encontrada, de modo que 0s niveis
de desigualdade de renda da vizinhanca, principalmente a desigualdade entre
membros de um mesmo grupo étnico, sdo mais importantes. Por fim, o autor
argumenta que esses resultados permitem constatar que a desigualdade de renda
pode ser mais sentida quando os residentes percebem que outros membros de seu
préprio grupo étnico possuem mais recursos econémicos do que eles proprios.

A literatura, tanto nacional quanto internacional, vem indicando efeitos de
diversas variaveis que influenciam na criminalidade e no comportamento criminoso.
Fatores como desigualdade, renda, desemprego e educacdo, j& vém sendo

apontados como elementos importantes na explicagdo da criminalidade. Mais
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recentemente, os trabalhos empiricos vém mostrando a relevancia dos aspectos
espaciais, relacionados principalmente a dependéncia espacial, e como esta
influencia na dinamica da criminalidade nas regibes e, com isso, a importancia da
inclusdo destes efeitos nos modelos empiricos que trabalham com diferentes niveis

geograficos a fim de se obterem resultados mais robustos.

4 METODOLOGIA

Nesta secdo sdo apresentados os procedimentos metodolégicos a fim de
atingir os objetivos propostos. Primeiramente, é demonstrado como foi feita a
Andlise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE). Apés, sao esbocados os modelos
econométricos de dependéncia espacial estimados. Por fim, sdo mostradas as

descricOes, as fontes e 0s sinais esperados das variaveis.

4.1 Anélise Exploratdria de Dados Espaciais (AEDE)

Segundo Anselin (1999), a AEDE pode ser definida como uma colecdo de
técnicas cuja finalidade é descrever e visualizar distribuicdes espaciais, identificar
locais atipicos (outliers espaciais) e padrbes de associacdo espacial (clusters
espaciais), além de poder sugerir diferentes regimes espaciais e outras formas de
instabilidade espacial ou ndo estacionariedade espacial.

De acordo com Almeida (2012), o primeiro passo, em um estudo de AEDE, é
testar a hipétese de que os dados espaciais sejam distribuidos aleatoriamente, pois
a aleatoriedade espacial significa que os valores de um atributo em uma regiao nao
dependem dos atributos das regides vizinhas. Para isso, é necessario um coeficiente
de autocorrelacdo espacial, que descreve de que maneira um conjunto de dados
esta distribuido no espaco. Neste estudo, é utilizado o | de Moran Global, que pode
ser expresso pela seguinte equacéao:

n zWz
Sy z'z

(2)

em que: n € o numero de regibes; z sdo o0s valores das taxas de crimes
padronizadas; Wz sao os valores médios das taxas de crimes padronizadas nos
vizinhos, definidos por uma matriz de ponderacdo espacial W, que, nesse caso, €
utilizada uma matriz do tipo “Queen”e S, € igual a operagéo Y-, ¥.j-, w;;, indicando

que todos os elementos da matriz W devem ser somados.
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O sinal positivo da estatistica | de Moran, quando significativo, indica que as
ocorréncias de crimes estdo concentradas nas regides. Ja o sinal negativo indica
dispersdo nas ocorréncias. A magnitude dessa estatistica fornece a forca da
autocorrelacdo espacial. Quanto mais proximo de 1, mais forte a concentracao, e
quanto mais proximo de -1, mais dispersas sdo as ocorréncias dos crimes.

A estatistica global de autocorrelacéo espacial fornece padrdes de associagédo
linear espacial, ou seja, a maneira como um conjunto de dados esta distribuida no
espaco. Porém, muitas vezes sdo necessarias informac6es dos pormenores locais.
Neste estudo, € utilizado o I; de Moran Local como indicador LISA (Local Indicator of
Spatial Association) para analisar a autocorrelacdo local. Segundo Almeida (2012,
p.126), “o coeficiente | de Moran Local faz uma decomposig¢ao do indicador global de
autocorrelacdo na contribuicdo local em cada observacdo em quatro categorias
(Alto-Alto, Baixo-Baixo, Alto-Baixo e Baixo-Alto)”, que representam os quadrantes do
diagrama de dispersdo de Moran. O coeficiente I; de Moran Local pode ser expresso

como:
Ii = Zj Zj.zlwij Zj (3)

Para cada observacéo, é calculado um I;, gerando n cOmputos da estatistica
I; e 0 seus respectivos niveis de significAncia (ALMEIDA, 2012). Para melhor
exposicdo dos resultados foram utilizados os mapas de clusters LISA, que

possibilitam uma melhor visualizacdo nas concentracdes dos crimes no estado.

4.2 Modelos de dependéncia espacial

Os modelos econométricos espaciais sao utilizados para controlar os efeitos
espaciais do fenbmeno a ser estudado, com a incorporacdo de defasagens
espaciais. Segundo Almeida (2012), as defasagens responsaveis por controlarem a
dependéncia espacial podem estar concentradas na variavel dependente (W),
independente (W,) ou no termo do erro (IW;).

A dependéncia espacial da criminalidade nos municipios gauchos ja foi
identificada em alguns trabalhos empiricos como Oliveira (2008), Saraiva Conceicao
e Franca (2017) e Carrets, Oliveira e Menezes (2018). Existindo a dependéncia

espacial, a taxa de crime de um municipio ndo € mais aleatéria no espaco, pois
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depende tanto das taxas de crimes quanto de outros atributos de seus vizinhos.
Dessa forma, podem ocorrer efeitos de transbordamento na criminalidade de um
municipio para outro, criando regides mais violentas.

Assim, se faz necessaria a modelagem dos efeitos espaciais de modo a evitar
problemas de estimacao e inferéncia estatistica, como um possivel viés de variavel
relevante omitida, por exemplo. Neste trabalho, sdo estimados o Modelo de
Defasagem Espacial (SAR) e Modelo de Erro Autorregressivo Espacial (SEM), que
sdo os modelos mais utilizados na literatura, e o0 Modelo de Defasagem Espacial
com Erro Autorregressivo Espacial (SAC), os quais sao apresentados nas
subsecdes seguintes.

Conforme Almeida (2012), o modelo SAR é definido pela interacdo entre a
variavel dependente y com as variaveis dependentes das regides vizinhas (W),
sendo influenciadas por estas. Dessa forma, o modelo SAR pode ser expresso da
seguinte forma:

y=pW,+ Xp +¢ 4)
em que W, é um vetor n por 1 de defasagens espaciais para as taxas de crimes; p €
o coeficiente autoregressivo espacial; e X é uma matriz de variaveis explicativas
exdgenas.

No modelo SAR, a taxa de crimes y do municipio i € determinada pela média
dos valores da taxa de crimes nos municipios vizinhos (W,), pelos valores das
variaveis explicativas exdgenas (X) e, ainda, influenciada pelo termo do erro (¢).

J& no modelo SEM a dependéncia espacial se manifesta no termo do erro e
nao mais na variavel dependente como no modelo SAR. Intuitivamente, esse modelo
indica que o padrdo espacial manifestado no termo do erro € dado por efeitos ndo
modelados, que ndo estdo distribuidos aleatoriamente no espaco, estando, assim,
espacialmente correlacionados (ALMEIDA, 2012). O modelo SEM pode ser expresso
da seguinte forma:

y=Xp+¢§ )
E=AWé+¢ (6)

No qual o coeficiente 1 é o parametro do erro autoregressivo espacial e W¢ é
a defasagem. No modelo SEM o0s erros associados com qualquer observagao
representam uma média dos erros nas regifes vizinhas mais um termo de erro
aleatorio (ALMEIDA, 2012)
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Segundo Almeida (2012), os fendmenos analisados, por vezes, podem
requerer que a dependéncia espacial seja mais intrincada, manifestada tanto na
defasagem espacial da variavel dependente quanto na forma de erros
correlacionados espacialmente. Dessa forma, no modelo SAC, séo incluidos estes
dois tipos de dependéncia espacial simultaneamente, de modo que o modelo pode
ser representado formalmente por:

y=pWiy+ XB +§ ()
§ = AW$ + ¢ (8)

Neste sentido, o modelo SAC implica que a taxa de crime y do municipio i

esta correlacionada espacialmente, tanto com a taxa de crime, quanto com o termo

do erro nos municipios vizinhos j.

4.3 Modelo empirico
Apés a AEDE, foram estimados os modelos econométricos espaciais para 0s
municipios do Rio Grande do Sul, no ano de 2010, totalizando 496 observacdes. As
taxas de crimes sdo as variaveis dependentes, sendo que sédo estimadas equacdes
para cada tipologia de crime aqui analisada, que sdo os homicidios, os roubos, os
furtos e o trafico de entorpecentes, totalizando quatro equac¢des. O modelo empirico
a ser estimado consistiu na seguinte expressao:
Crimej, = Bo + pPWerime + Brlrenda,, + Boleducy, + fslsaidey,
+ B4Gini,, + BsEmp,, + BsEmpjov,, + f;JuvMasc,,
+ BgCas,, + foRendaBeN,, + [1oJovNFesc,,
+ B11EvaEsc2000,, + f1,MaesAd91,, + u 9)
u= AMWu+e¢ (10)

sendo Crimej,, as taxas do crime "j" no municipio "m"; Irenda, leduc e Isaude S&o
componentes do Indicador de Desenvolvimento Municipal (ldese); Gini é a
desigualdade de renda do municipio; Emp e EmpJov sdo, respectivamente, a taxa de
ocupagao e a taxa de ocupacdo dos jovens de 15 a 24 anos; JuvMasc é a proporgéo
de homens jovens no municipio; Cas € a propor¢do de individuos casados no
municipio; RendaBeN ¢é o diferencial da renda entre brancos e negros; JovNFesc é a
porcentagem de jovens de 15 a 17 anos que nao frequentavam a escola;

EvaEsc2000 é a evasédo escolar de jovens entre 7 e 14 anos no ano 2000; MaesAd91
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€ o percentual de mulheres entre 15 e 17 anos que tiveram filhos em 1991; e u é 0
termo do erro.

Para verificar a presenca, ou ndo, de dependéncia espacial nos modelos é
realizado o teste | de Moran. Em caso positivo, a forma na qual a dependéncia
espacial se manifesta em cada modelo é identificada por meio dos testes do
multiplicador de Lagrange (LM), que testam a significancia de p e A. Utilizam-se as
versdes simples (LMp; LMA) e robustas (RLMp; RLMA) do teste LM. Enquanto as
versdes simples indicam se p (A) € significativo caso A = 0 (p = 0), as versdes
robustas consideram a significancia de p (A) caso A # 0 (p # 0). Ainda é feito o teste
LMAp que testa a significancia de p e A simultaneamente e, em caso significativo,
indica a possibilidade do uso do modelo SAC.

Como método de estimacgdo, utilizou-se os Minimos Quadrados Espaciais
Generalizados em Dois Estagios (GL2SLS), proposto por Keleijan e Prucha (1998),
para o modelo SAR e o Método dos Momentos Generalizados (GMM), proposto por
Keleijan e Prucha (1999), para os modelos SEM e SAC*. Tais métodos foram
utilizados por mitigarem uma possivel endogeneidade entre 0s regressores com 0
termo do erro, bem como pelo fato de serem mais flexiveis diante de outros
problemas, como uma possivel ndo normalidade dos residuos. Utilizou-se a forma
logaritmica de todas as variaveis para melhor ajuste dos modelos. A estimacéo foi
realizada com erros padréo robustos para evitar o problema de heterocedasticidade
nos residuos. Por fim, foi utilizado o Critério de Informac@o de Akaike (AIC) para
definir qual o modelo possui melhor ajuste, e dessa forma, qual modelo deve ser

analisado.

4.4 Fontes, definicbes e tratamento dos dados

Um resumo das definicbes, sinais esperados e fontes das variaveis pode ser
observado no Quadro 1. O ano de 2010 foi escolhido em funcdo da realizacédo do
Censo, o que possibilitou a obtencdo, por municipio, das variaveis explicativas
utilizadas neste estudo.

Alguns procedimentos tiveram que ser adotados para a estimacdo dos

modelos. Como havia 29 variaveis faltantes tanto para evasao escolar no ano 2000

* Para verificar a formulagéo algébrica dos métodos, consultar Keleijan e Prucha (1998) para o
modelo GS2SLS, e Keleijan e Prucha (1999) para os modelos GMM.
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guanto para a porcentagem de jovens que tiveram filhos em 1991, calculou-se a
média da populacdo dos 29 municipios com varidveis faltantes, que se caracterizam
por serem municipios pequenos, com medias de 2.291 pessoas para a variavel do
ano 2000 e 2.682 para a variavel de 1991. Apos isso, utilizaram-se todos os
municipios com populagfes semelhantes, com 500 pessoas a mais, ou a menos, da
média, para entdo calcular a média da evasao escolar em 2000 e da porcentagem
de jovens que tiveram filhos em 1991. Assim, utilizou-se o valor obtido como
estimativa para as variaveis faltantes. Ainda, os municipios de Fagundes Varela e
Lagoa dos Trés Cantos apresentaram variaveis faltantes para a variavel jovens que
ndo frequentam a escola. Para estes, utilizou-se a média da mesma variavel nos

municipios da microrregido na qual eles estdo inseridos para suprir as variaveis

faltantes.
Quadro 1 - Fontes, definices e sinais esperados das variaveis®
Variavel Definig&o Sinal Fonte
Esperado
L Taxa de ocorréncia de homicidios por 100 mil
Homicidios ] SSP-RS
habitantes
Taxa de ocorréncia de furtos por 100 mil
Furtos ) SSP-RS
habitantes
Taxa de ocorréncia de roubos por 100 mil
Roubos ) SSP-RS
habitantes
] Taxa de ocorréncia de trafico de entorpecentes
Trafico ) ) SSP-RS
por 100 mil habitantes
Irenda Idese -Bloco Renda +/- FEE
leduc Idese - Bloco Educacéo +/- FEE
Isaude Idese - Bloco Saude - FEE
Gini Coeficiente de Gini + DATASUS
N° de pessoas ocupadas no municipio/
Emp Populacdo com mais de 10 anos de idade - IBGE
residentes no municipio
N° de jovens de 15 a 24 anos ocupados no
EmpJov municipio/ N° de pessoas com idades entre 15 e 24 - IBGE
anos no municipio

®> A metodologia utilizada para a construggo do Idese esta disponivel em:

https://www.fee.rs.gov.br/indicadores/indice-de-desenvolvimento-socioeconomico/metodologia/
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https://www.fee.rs.gov.br/indicadores/indice-de-desenvolvimento-socioeconomico/metodologia/

N° de homens de 15 a 24 anos residentes no
JuvMasc . . + IBGE
municipio/ Populacéo total de municipio

N° de pessoas casadas residentes no municipio/
Cas Populacdo com mais de 10 anos de idade - IBGE

residentes no municipio

Razdo entre as médias de rendimento mensal da
RendaBeN populacao branca em relacao a populacdo negra + IBGE

residente no municipio

N° de jovens de 15 a 17 anos que néo
JovNFesc | frequentam a escola/ N° de jovens de 15 a 17 anos + IBGE

residentes no municipio

Percentual de criangas de 7 a 14 anos de idade
EvaEsc2000 + IBGE
gque néo frequentam a escola no ano 2000

Percentual de mulheres entre 15 a 17 anos de
MaesAd9l ) ) ] + IBGE
idade que tiveram filhos no ano 1991

Fonte: Elaboracéo dos autores.

Por fim, como os modelos foram estimados com todas as variaveis em forma
logaritmica, e diversos municipios ndo possuiram ocorréncias de homicidios, roubos
e trafico, e devido a inexisténcia de logaritmo de 0, acrescentou-se 0,1 nas taxas de

todos os municipios, para que todos possuam valores que possam ser estimados.

5 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo sdo mostrados os resultados obtidos pelas duas metodologias
utilizadas. Na primeira subsecdo sdo expostos os resultados referentes a AEDE,
com as estatisticas | de Moran Global e Local, por meio dos diagramas de dispersao
de Moran e dos mapas de clusters LISA, respectivamente. J& na segunda subsecao
sdo analisados os resultados dos modelos econométricos estimados para 0S

diferentes tipos de crimes.

5.1 Resultados da AEDE

Os valores calculados para o | de Moran Global para as quatro tipologias de
crime estao representados na Figura 1. Todos os valores calculados do | de Moran
global foram significativos, revelando que a criminalidade n&o esta distribuida
aleatoriamente no espaco, e positivos, indicando que a criminalidade esta

concentrada nas regides, de forma que regides com altas, ou baixas, taxas de
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crimes estdo cercadas por locais com caracteristicas semelhantes, formando &reas
homogéneas.

Os diagramas de dispersdo de Moran, apresentados na Figura 1, mostram
gue a maioria das regifes esta concentrada no quadrante Alto-Alto (1° quadrante),
onde municipios com altas taxas de crimes estdo rodeados por regides que também
apresentam taxas acima da média, principalmente nos casos dos crimes de roubo e
trafico. Para identificar os padrfes locais de autocorrelacdo, e em quais municipios
essa correlacdo é significativa, utilizou-se o | de Moran Local para a criacdo de

mapas de clusters, que podem ser observados na Figura 2.

Figura 1 - Estatistica | de Moran Global para os diferentes tipos de crimes

Moran's I: 0.095 Moran's I 0.26859

|
| o
= =

lagged HOMICIDIOS
lagged TRAFICO

T T T
-3 -5 -2 1 4 T ]
HOMICIDIOS TRAFICO

Moran's [ 0.354 Moran's | 0.474

lagged FURTOS
lagged ROUBOS

FURTOS ROUBOS

Fonte: SSP-RS. Elaboracgéo dos autores.

Os homicidios apresentaram o menor valor do | de Moran Global. Dessa
forma, estdo menos correlacionados espacialmente. Nos mapas de clusters (Figura

2), percebe-se um grande cluster de homicidios no extremo norte do estado, na
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regido Médio Alto Uruguai, fronteira com Santa Catarina. Fazem parte desse cluster
0s municipios Vicente Dutra, Irai, Alpestre, Rio dos indios, Nonoai, Liberato Salzano,
Trindade do Sul e Constantina. Estes municipios sdo caracterizados por serem
pequenos, tanto em termos populacionais quanto em extenséo territorial, e, desse
modo, existe maior mobilidade tanto municipal quanto estadual, diminuindo a
probabilidade de um individuo ser preso em um estado diferente do local do crime.
Em relacdo aos furtos, os principais clusters, onde municipios com altas taxas
de furtos estdo rodeados por outros municipios com altas taxas, estéao localizados no
litoral (Mostardas, Palmares do Sul, Cidreira, Tramandai, Osorio, Imbé, Xangri-L4,
Capdo da Canoa, Terra de Areia e Maquiné) e na regido Sudoeste do estado, com o
cluster sendo formado por Quarai, Alegrete, Cacequi, Dilermando de Aguiar, S&o

Gabriel, Rosario do Sul e Dom Pedrito.

Figura 2 — Mapas de clusters para os diferentes tipos de crimes

(a) Homicidios (b) Trafico
gk . iy A
L& - | y 7
- Tan W "
- 4 L]
TRAFICO
HOMICIDIOS Not Significant (411) /
Not Significant (426) I High-High (35)
M High-High (19) I Low-Low (24)

M Low-Low (25) Low-High (16)
:o\:':vgh :;9) High-Low (10)
igh-Low (7)
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(c) Furtos (d) Roubos
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Fonte: SSP-RS. Elabora¢éo dos autores.

No caso dos municipios litoraneos, esse comportamento esta relacionado a
superpopulacdo em determinadas épocas do ano que promovem um aumento nos
casos de furtos. Os resultados corroboram com Oliveira (2008), que constatou uma
concentracdo de furtos no litoral, visto que existe o problema historico de
arrombamento de propriedades que ficam vazias ao longo do ano, o que facilita a
pratica do crime. JA o cluster da regido Sudoeste € formado por municipios de
grande extensao territorial e com economias fortemente agrarias, tendo a agricultura
€ a pecuaria como seus principais motores econdmicos. Dessa forma, o crime de
abigeato®, que é o furto de animais, pode ser um componente em comum para a
formacdo de clusters nessa éarea. Outro elemento refere-se a dificuldade de
monitoramento e acesso policial devido a grande extenséo territorial dos municipios,
0 gue diminui as probabilidades de o criminoso ser preso.

Quanto aos roubos, um grande cluster € formado pela Regido Metropolitana
de Porto Alegre (RMPA) juntamente com o litoral. Sendo essa a regido mais rica e
populosa do estado, apresenta altas taxas de urbanizacdo e grande atividade
econbmica. Dessa forma, a densidade populacional concentra tanto um grande
namero de vitimas quanto de criminosos em potencial, e a riqueza da regiao
promove maiores perspectivas de ganhos da atividade criminosa, atuando como um

incentivo a criminalidade. Oliveira (2008) também encontrou uma concentracdo de

® A SSP-RS comecou a especificar o crime de abigeato em suas estatisticas a partir do ano de 2012,
portanto, em 2010, ainda estava incluso nos furtos.

Revista de Desenvolvimento Econdmico — RDE - Ano XXIV — V. 3 - N. 53 — Set./Dez. 2022 —
Salvador-BA — p. 242 — 271.



roubos na RMPA, representando um indicio de que o efeito renda e a densidade
populacional sédo importantes na explicacdo da criminalidade.

Os clusters de trafico também se concentraram entre a RMPA e o litoral.
Como o tréfico se trata de um mercado, as regides mais populosas tendem a ter um
maior niumero tanto de consumidores quanto de vendedores, ja que existe demanda
de drogas tanto de camadas sociais mais pobres quanto nas mais ricas, e com iSso
maior numero de ocorréncias. Ja nas regides litoraneas, o aumento populacional
temporario promove um aumento acentuado na demanda, o que faz com que
aumente também a oferta nesse periodo. Sendo assim, como a populagdo de
moradores fixos desses municipios é pequena, as ocorréncias nesse periodo

elevam fortemente as taxas municipais anuais.

5.2 Andlise dos resultados dos modelos empiricos

De acordo com os testes | de Moran e LM’, os modelos dos homicidios n&o
demonstraram possuir dependéncia espacial, resultado também encontrado por
Oliveira (2008). Com isso, para este tipo de crime, sdo analisados os resultados a
partir do modelo MQO simples. Nos demais modelos, utilizou-se o Critério de
Informacdo de Akaike (AIC) para a escolha do modelo mais adequado. Para os
Furtos e os Roubos, o0 modelo mais adequado foi 0 SAR, ja para o Trafico de
Entorpecentes, o SAC. A analise foi feita tendo como base os resultados dos

modelos que podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados dos modelos com melhor ajuste para cada variavel dependente

Variavel Homicidios Furtos Roubos Tréfico

(MQO) (SAR) (SAR) (SAC)

Constante 4,4373 4,732%xx 4,7519 -6,5449*
(0,2004) (0,0000) (0,2044) (0,0683)
Irenda -0,3513 0,858*** 3,899%+* 4,2015%**
(0,6568) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

leduc -0,4942 0,0936 -1,1196 0,7069
(0,6187) (0,657) (0,3147) (0,4728)

Isatide -5,171* -0,7791 -0,7322 -7,157*
(0,079) (0,1957) (0,819) (0,0261)

Gini 3,1971%+* 0,6933*** 1,0958 -0,6474
(0,0004) (0,0006) (0,2949) (0,4835)

" Os testes sdo expostos nos APENDICES.
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Emp -3,2284* -0,4908 -4,7059** -8,0054***
(0,0879) (0,2176) (0,0205) (0,0000)
EmpJov 2,5865** 0,1457 2,4088* 4,9019%*
(0,0497) (0,5994) (0,0852) (0,0022)
JuvMasc 2,555%* 0,0123 1,8585 0,601
(0,0365) (0,9622) (0,1576) (0,6297)
Cas -3,274%** -1,2897*** -5,3568*** -10,2402***
(0,0007) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
RendaBeN -0,3455 -0,196* -1,241* -0,1684
(0,471) (0,0522) (0,0185) (0,6983)
JovNFesc 0,0061 0,0104 0,1137 0,2523
(0,9795) (0,8174) (0,6628) (0,2319)
EvaEsc2000 0,0491 0,0483 0,1064 -0,0458
(0,797) (0,2338) (0,5778) (0,7671)
MaesAdol 0,1228 0,0547* 0,2634 0,0969
(0,4445) (0,0821) (0,1028) (0,5299)
Rho 0,2575** 0,0193 -0,3755***
(0,0471) (0,8809) (0,0004)
Lambda 0,40908

Fonte: Elaboragédo dos autores. Entre parénteses estdo os p-valores indicando a significancia.
Os asteriscos mostram se os resultados sdo significativos a *10%, **5% ou ***1%.

A variavel “Irenda” foi positiva e significativa para os crimes de furtos, roubos
e para o trafico de entorpecentes. Esses resultados estdo de acordo com a teoria,
pois o maior nivel de renda remete a um maior numero de alvos atrativos e um maior
retorno em potencial da pratica criminosa. As pessoas com maior nivel de renda
normalmente possuem uma maior quantidade de bens mais valiosos e
potencialmente atrativos para os crimes de roubos e furtos, como, por exemplo, joias
e eletrbnicos. J4 no caso do trafico, como se trata de um mercado ilegal, sujeito as
regras de oferta e demanda, um maior nivel de renda em uma localidade implica
maior demanda em potencial para o consumo de drogas, e com isso tanto a oferta
quanto o numero de ofertantes tendem a aumentar. Assim, tanto 0 consumo quanto
o fornecimento tendem a ser mais elevados.

Oliveira (2008) encontrou resultados semelhantes, indicando que um aumento
na renda dos mais ricos promove um aumento nos crimes contra o patrimdnio, ja um
aumento na renda dos mais pobres gera diminuicdo nos crimes contra a pessoa,
assim, destacando o importante papel que o nivel de renda possui sobre o
comportamento criminoso. Ja Gaulez e Maciel (2015) obtiveram resultados

indicativos de que a criminalidade ocorre onde o retorno esperado € maior.
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A variavel “Isaude” apresentou sinal negativo e foi significativa para os crimes
de homicidios e tréfico, o que estd de acordo com o esperado pelo fato de que a
qualidade da saude é uma das principais proxies de desenvolvimento e da qualidade
de vida de um municipio. Com um elevado nivel de desenvolvimento, é esperado
que um municipio possua menor criminalidade. O nivel de qualidade de vida afeta
diretamente a criminalidade, pois cria um ambiente pouco propicio para cometer
crimes devido aos custos morais serem mais elevados e o crime ser mais
condenavel socialmente em lugares mais desenvolvidos, principalmente no caso de
crimes mais violentos, como os homicidios. Além disso, se esse bem-estar é fruto de
politicas do Estado, o agente sente-se acolhido e valorizado pelo poder publico, de
modo que isso também aumentara o seu custo moral e diminuird sua propensao ao
crime. Outro ponto refere-se ao fato de que as politicas de combate as drogas, na
maioria das vezes, estéo relacionadas a medidas de saude publica, e com isso se 0
municipio consegue manter elevados niveis de qualidade em termos de saude,
também pode atuar como um promotor no combate as drogas, criando, assim, um
ambiente fortemente desfavoravel ao trafico.

A variavel “Gini” foi positiva e significativa nos furtos e principalmente nos
homicidios, e demonstrou possuir forte efeito explicativo. Em ambos 0s crimes o
resultado estda de acordo com o esperado. No caso dos furtos, a desigualdade de
renda denota uma concentracdo tanto de pessoas mais ricas, que Sd0 possiveis
alvos atrativos para crimes patrimoniais, quanto de pessoas mais pobres, que sdo as
com o menor custo de oportunidade de cometer um crime e criminosos em potencial.
Ja no caso dos homicidios, apesar de que a desigualdade de renda, teoricamente,
possua mais efeitos sobre crimes contra o patriménio, devido ao fato de que as
motivacdes relativas aos homicidios podem, ou néo, ser financeiras, pode-se pensar
que ela promova um ambiente de inveja e frustragdo por parte dos menos
favorecidos, o que aumenta a probabilidade de ocorréncia de crimes motivados por
impulsos agressivos, que geralmente sao contra a pessoa.

Estes resultados também foram encontrados por Mendoncga (2001), no qual o
indice de Gini possuiu grande impacto sobre os homicidios, e também por Mariano
(2010), no qual esse indice foi a variavel com maior poder de explicacdo dos crimes
contra o patrimdénio. Ainda nesta perspectiva, Resende e Andrade (2011)

encontraram efeitos positivos da desigualdade tanto para os homicidios, quanto para
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crimes contra o patrimbnio, apesar de esses efeitos serem menores sobre os
homicidios.

A variavel “Emp” foi significativa e negativa para os homicidios, roubos e
trafico. Esse resultado esta de acordo com o esperado pela teoria, pois os individuos
empregados possuem tanto custo de oportunidade quanto custo moral maiores ao
cometerem um crime, de um lado, pela perda do salério, em caso de prisdo, e por
outro, pelos estigmas sociais que virdo a sofrer ao decidirem cometer um crime em
vez de se manterem no mercado legal. Dessa forma, a recompensa necessaria para
estes individuos assumirem este risco precisa ser mais elevada, acima do salario no
mercado legal, sendo que, como em qualquer empreendimento ou atividade, seja
legal, ou ilegal, os resultados sdo incertos. Tais resultados corroboram com os
trabalhos de Mendonca (2001) e Raphael e Winter-Ebmer (2001), para os quais 0
desemprego € um importante determinante da criminalidade, tanto dos crimes
violentos quanto os crimes contra a propriedade.

Ja a variavel “EmpJov” também foi significativa nos homicidios, roubos e
trafico, porém seu resultado foi diferente do esperado, de forma que, quanto maior o
nivel de emprego dessa faixa etéria, maior a criminalidade. Uma possivel explicacdo
para este comportamento é que 0s jovens que precisam trabalhar, principalmente os
menores de idade, sdo aqueles cujas condi¢des familiares sempre foram precarias,
sendo que muitas vezes esses jovens precisaram ajudar a prover a subsisténcia da
familia desde cedo, possivelmente largando os estudos, e com isso, fazendo com
gue seus custos morais e de oportunidade sejam menores.

No caso dos crimes patrimoniais, 0 comportamento dessa variavel pode
indicar uma insatisfacdo dos jovens com as oportunidades no mercado legal, seja
pelos baixos salarios ou pelas condicbes de trabalho em geral. Além disso, essa
variavel capta apenas o nivel de emprego e ndo os aspectos relativos a salarios e
estabilidade. Portanto, a insatisfagdo com o emprego atual e baixa possibilidade de
crescimento profissional, juntamente com a maior propensao ao risco, podem estar
levando os jovens a trocarem empregos formais por atividades ilicitas.

Em um estudo sobre comportamento de gangues, Levitt e Venkatesh (2000)
detalharam as atividades financeiras de uma gangue de rua que vende drogas. Os
resultados mostraram que os ganhos da quadrilha foram um pouco acima da

alternativa legitima de mercado, com isso os elevados riscos da venda de drogas
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foram muito maiores do que o prémio salarial. Além disso, a remuneragéo dentro da
gangue era altamente distorcida, com os salarios dos que estdo mais abaixo na
hierarquia sendo menores do que o salario minimo. Assim, a principal motivacéao
econbmica € a perspectiva de riquezas futuras e ndo a remuneragao atual. Nesse
sentido, os resultados obtidos sobre o nivel de emprego dos jovens podem indicar
que estes podem estar percebendo melhores perspectivas de crescimento em
atividades ilegais, em detrimento as atividades legais.

A variavel “JuvMasc” foi significativa e positiva para os homicidios, assim, a
maior propor¢do de homens jovens em um municipio esta relacionada com um
aumento nas taxas de homicidios. Isso se deve ao fato de os homens jovens serem
0S mais propensos a cometer esse tipo de crime, como também, as principais
vitimas. Santos (2009) encontrou resultados semelhantes e argumenta que acodes
direcionada ao grupo de homens jovens podem ter efeito de dissuasao significativo
sobre 0 comportamento criminoso, e, portanto, reduzir a criminalidade letal. Ja
Araujo Junior e Fajnzylber (2000) encontraram que regiées com maior presenca de
jovens em sua populacdo possuiam maior nUmero de ocorréncias, e tentativas de
homicidios.

A variavel “Cas” foi significativa e demonstrou possuir grande efeito negativo
sobre as taxas dos quatro tipos de crimes analisados. O casamento pode ser
considerado uma forma de controle social informal caso os individuos casados
possuam maiores responsabilidades, ja que compartilham sua vida com outra
pessoa. Nesse caso, 0 casamento aumenta seus custos morais e diminui a sua
propensdo de cometer crimes, como sugere a teoria do controle social.

Segundo Hirschi (1995), um dos vinculos controladores dos individuos é o
compromisso, que leva em consideracdo as relacbes sociais que as pessoas
valorizam e ndo querem comprometer com atos desviantes, de modo que ficam
constrangidas pelo possivel julgamento de reprovacao da contraparte diante de tais
atos. O casamento representa um forte vinculo social, e quando os individuos fixam
esse vinculo, ja estdo focados em constituir uma familia, e seus custos morais
aumentam consideravelmente, logo, mostra-se um forte componente de controle
social a ser explorado.

No caso do tréfico, a importancia dessa variavel pode ser percebida tanto pelo

lado da oferta quanto pelo lado da demanda por drogas. Por um lado, o fato de o
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individuo estar casado implica maior custo moral em trocar o mercado legal pelo
ilegal, sob o risco de perder tanto a liberdade quanto o(a) companheiro(a). J& pelo
lado da demanda, se um membro do casal possui algum tipo de aversdo ao
consumo de drogas e o0 outro membro for usuario, com certeza havera um
constrangimento para que este pare, ou diminua, seu consumo. Assim sendo, 0
casamento pode promover a diminuicdo no consumo de drogas, gerando uma
reducao do trafico no municipio.

O trabalho de Sampson, Laub e Wimer (2006) demonstra robustamente o
efeito do casamento sobre o comportamento criminoso. Os autores argumentam que
0 casamento pode levar a um ou mais dos seguintes elementos: oportunidade de
investimentos em novos relacionamentos que oferecem apoio social, crescimento e
novas redes sociais; rotinas estruturadas que se concentram mais na vida familiar;
formas de supervisdo do comportamento; ou situacées que oferecem oportunidade
de transformacéo de identidade e permitem uma renovagao pessoal.

A variavel “RendaBeN” foi significativa para os furtos e roubos, porém
mostrou um sinal contrario ao esperado, indicando que, quanto maior a
desigualdade de renda entre brancos e negros, menores sao 0s niveis de ambos 0s
crimes. Esse comportamento pode ser explicado pela pequena populagdo negra
residente no Rio Grande do Sul, uma vez que, segundo dados do Censo de 2010, a
populacdo branca representa 83,2%, jA a populacdo negra apenas 5,5%. Como
apenas uma parcela muito pequena da populagcédo é negra, a desigualdade entre as
etnias ndo possui efeito positivo sobre a criminalidade.

Outro fator, evidenciado no trabalho de Hipp (2007), é que a desigualdade de
renda pode ser mais sentida entre pessoas que fazem parte de um mesmo grupo
étnico e social. Sendo que, quando outro membro desse mesmo grupo possui mais
recursos, torna-se um incentivo maior a criminalidade do que a desigualdade diante
a outros grupos.

Por fim, a variavel “MaesAd91” foi significativa, apenas no modelo para os
furtos, e, apesar de seu efeito ser pequeno, o fato de ser positivamente relacionada
com as taxas de furtos esta de acordo com a teoria. Esse comportamento remete a
ideia de que maes adolescentes estdo menos preparadas tanto psicoldgica, quanto

financeiramente para dar uma criacdo adequada aos filhos. E, por vezes, estes filhos

Revista de Desenvolvimento Econdmico — RDE - Ano XXIV — V. 3 - N. 53 — Set./Dez. 2022 —
Salvador-BA — p. 242 — 271.



nao sao desejados, de modo que os filhos indesejados e que nédo recebem a devida
atencao na infancia sdo mais propensos a cometerem crimes.

Dessa forma, as criancas filhas de maes adolescentes em 1991 sdo os jovens
que podem vir a serem mais propensos a cometerem crimes em 2010, com isso,
percebe-se que variaveis defasadas sobre a infancia podem ajudar a explicar a
criminalidade atual. O trabalho de Hartung (2009) foi um dos poucos que explorou os
efeitos de variaveis demograficas defasadas sobre a criminalidade de periodos
posteriores, e seus resultados indicaram que a taxa de homicidios esta relacionada
com a fragdo de criancas entre 5 e 15 anos criadas sem um dos pais, ou filhas de
maes adolescentes, dez anos antes.

Outros aspectos relacionados a relacdo entre condicdes na infancia e criacao
dos filhos com a criminalidade referem-se aos mecanismos de autocontrole e de
controle social informal. Os mecanismos de autocontrole sdo adquiridos na infancia,
e, caso haja deficiéncia na criagao, as criangas nao desenvolvem estes mecanismos
e estdo mais propensas ao crime. Ja 0s mecanismos de controle social informais,
gue se referem ao nivel de apego aos pais e a escola, estdo diretamente associadas
ao aumento do custo moral nas criangas, que promovem a inibicdo no
comportamento delinquente. Dessa forma, pode-se inferir que, em ambos 0s casos,
€ possivel que méaes adolescentes tenham mais dificuldades em promover estes

mecanismos, e, com isso, seus filhos tenham maior propensao a criminalidade.

6 CONCLUSAO

Esse estudo objetivou fazer uma andlise dos condicionantes da criminalidade
nos municipios do Rio Grande do Sul, no ano de 2010, bem como examinar a
relacdo espacial existente na criminalidade dos municipios com a criminalidade de
seus vizinhos. O alcance destes objetivos foi possivel pelo uso de dois métodos, a
AEDE e os modelos econométricos espaciais.

Por meio da AEDE, pdde-se identificar a existéncia de autocorrelacao
espacial entre os municipios com a estatistica | de Moran Global, e os locais onde
essa autocorrelacdo € maior, com a estatistica | de Moran Local e os mapas de
clusters. Os resultados mostraram que os homicidios sdo o crime com a menor

autocorrelacdo espacial, portanto estdo menos concentrados nas regides. J& no
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caso dos furtos, roubos e trafico de entorpecentes, os principais clusters de
criminalidade foram encontrados nas regides litoraneas e na RMPA.

Os resultados das estimativas economeétricas referentes a renda, nivel de
emprego, desenvolvimento em termos de salde e juventude masculina estdo de
acordo com o esperado teoricamente e foram significativos na explicacdo dos
diferentes tipos de crimes. J4 a desigualdade de renda mostrou possuir pouco efeito
na criminalidade, e o desenvolvimento em termos de educacéo nao foi significativo
nos modelos estimados.

A relacdo entre casamento e criminalidade foi pouco explorada na literatura
nacional e aqui pode-se obter resultados pertinentes a respeito desta relacdo. Os
resultados mostraram esta como sendo a varidvel com maior impacto negativo sobre
todos os tipos de crimes. Assim sendo, 0 casamento se mostrou um forte meio de
controle social informal, que faz com que aumentem os custos morais dos individuos
devido ao fato de ser uma relacdo que eles valorizam e ndo gostariam de
comprometer com atos desviantes. Dessa forma, politicas que visam incentivar o
compromisso matrimonial podem ter efeitos indiretos sobre as taxas de crimes,
promovendo a diminuigdo das mesmas.

Da mesma forma que o casamento, outro elemento pouco explorado é a
possivel relagdo entre variaveis sociais demogréficas defasadas sobre a
criminalidade atual. Nesse sentido, os resultados demonstraram que existe relacao
entre o percentual de mulheres entre 15 a 17 anos que tiveram filhos em 1991 sobre
a taxa de furtos de 2010. Isso indica que politicas voltadas a orientacdo e ao apoio,
tanto financeiro quanto psicologico, para mées adolescentes e criancas em familias
desestruturadas podem gerar diminui¢cdes nas taxas de crimes no longo prazo.

Cabe ressaltar que a principal limitacdo deste trabalho, e da maioria dos
trabalhos empiricos sobre o tema, é a utilizacdo de variaveis agregadas que ndo
captam perfeitamente as motivacdes individuais dos agentes. Dessa forma,
costuma-se inferir explicacdes sobre motivagcdes pessoais e individuais a partir de
variaveis agregadas. Com isso, para trabalhos futuros, sugere-se a busca por dados
primarios capazes de fornecer informacgdes mais precisas a respeito das motivacdes
dos agentes criminosos, a fim de permitir a formulacdo de politicas publicas voltada

ao combate da criminalidade de maneira mais eficiente.
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APENDICE A — Teste | de Moran

Homicidio Roubo
Teste | de Moran S Furtos S Tréafico
| de Moran 0,0195 0,1201 0,0853 0,0619
P-valor 0,1632 0.0000 0,0003 0,0056

APENDICE B — Testes do Multiplicador de Lagrange (LM)

Homicidio Roubo
Teste LM S Furtos S Tréafico
LMp 0,3704 16,7700 5,2764 0,0928
P-valor 0,5428 0,0000 0,0216 0,7610
LMA 0,4945 18,6720 9,4147 4,9580
P-valor 0,4819 0,0000 0,0022 0,0260
RLMp 0,0180 0,7813 1,0979 14,3320
P-valor 0,8932 0,3768 0,2947 0,0002
RLMA 0,1421 2,6832 5,2363 19,1980
P-valor 0,7062 0,1014 0,0221 0,0000
10,513
LMpA 0,5125 19,4540 0 19,2900
P-valor 0,7740 0,0001 0,0052 0,0001
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