AREAS URBANAS DEGRADADAS: RELACOES
COM A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Resumo

A Agenda 21, apresentada na
Conferéncia das Nagoes Unidas so-
bre Meio Ambiente em 1992 (RIO 92),
apresenta trés condic¢des basicas
para a correta gestdo dos residuos
solidos: reduzir, reciclar e reutilizar.
Dentro dessa premissa busca-se dis-
cutir alguns conceitos relacionados
ao tema “residuos sélidos” num con-
texto voltado para a andlise geogra-
fica. Neste enfoque geografico pro-
cura-se relacionar os residuos soli-
dos com o planejamento e recupera-
¢do de areas urbanas, principalmen-
te decorrentes dos impactos ambien-
tais derivados da gestdo incorreta
destes residuos. Destacam-se quais
assuntos sdo de interesse do futuro
licenciado em Geografia e de que for-
ma estes conceitos podem ser anali-
sados. Assim, tém-se alguns pontos
que devem ser de conhecimento des-
te futuro profissional, alicercado em
aspectos técnicos, como normas e
conceituagdes, na busca da constru-
¢do do conhecimento geografico.

Palavras chave: Residuos sélidos
urbanos; Préticas pedagodgicas; Re-
cuperagdo de dreas degradadas.

Abstract

Agenda 21, presented in the
Conference of the United Nations on
Environment in 1992 (RIO 92), pre-
sents three basic conditions for the
correct management of the solid
residues: to reduce, to recycle and to
reuse. Inside of this premise one
searchs to argue some concepts
related to the subject “solid resi-
dues” in a context directed toward
the geographic analysis. In this
geographic approach it is looked to
relate the solid residues with the
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planning and recovery of urban
areas, mainly decurrent of the am-
bient impacts derivatives of the
incorrect management of these resi-
dues. Which subjects are distingui-
shed are of interest of the future
permitted in Geography and of that
it forms these concepts can be analy-
zed. Thus, one has some points that
must be of knowledge of this profes-
sional future, based in aspects techni-
cian, as norms and conceptualiza-
tions, in the search of the construc-
tion of the geographic knowledge.

Key words: Urban solid residues;
Practical pedagogical; Recovery of
degraded areas.

Introducao

O modo de vida dominante nos
dias atuais, influenciado pela pro-
paganda e pelo consumismo, tem
levado a uma apropriacdo nunca
antes vista em termos de sobrecarga
ambiental, em busca de matérias-
primas exauriveis, em um espaco de
tempo bastante curto. Novas tecno-
logias produzem novos tipos de re-
siduos, cada vez mais inorganicos,
que tendem a aumentar seu tempo
de contaminac¢do do meio até que
retorne a natureza, de onde geral-
mente sdo extraidos. O aumento da
densidade demogréafica que vem
ocorrendo nas ultimas décadas nos
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grandes centros urbanos (principal-
mente naqueles de paises em desen-
volvimento) em conseqiiéncia do
éxodo rural ou crescimento vegetati-
vo da populacdo (maior longevida-
de) faz com que estas areas necessi-
tem, cada vez mais, de ag¢des volta-
das ao saneamento do meio, ou seja:
abastecimento e distribuig¢do de
dgua, eliminacdo de dguas servidas
e destinagdo adequada dos residu-
os solidos.

A correta gestdo dos residuos
solidos esbarra numa série de fato-
res como a inexisténcia de uma poli-
tica federal de limpeza publica e as
descontinuidades administrativas.
A auséncia de uma politica abran-
gente em todas as esferas do poder
(federal, estaduais e municipais) faz
com que ocorra a degrada¢do am-
biental em areas urbanas, ocasio-
nando densidades demograficas
elevadas, diversidade de atividades
e fungdes incompativeis nas cidades
além da caréncia de dreas para dis-
posicdo adequada dos residuos.
Neste sentido, se faz necessario co-
nhecer os principais aspectos envol-
vidos na gestdo dos residuos soli-
dos e suas implicagdes sobre o meio
ambiente, nas etapas de coleta,
transporte e destino final.

Classifica¢do dos residuos
Entende-se aqui por “residuo”
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CLASSIFICACAO

DE ACORDO COM

CARACTERIZACAO

a) dos residuos () seu estado fisico

o Salido
¢ Liquido
s Gasoso

+  [astoso

b} dos residuos solidos

O seu local de produgio

¢ Residuos urbanos: sdo aqueles gerados em aglomerados urbanos
¢ Residuos rurais; sdo aqueles gerados no campo, fora dos limites da cidade

A sua periculosidade

Classe | ou Classe 111

¢ Classe | (perigosos): apresentam risco a saade pablica ou ao meio ambiente,
caracterizando-se por ter uma ou mais das seguintes propriedades:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade

¢ Classe II (ndo -inertes): podem apresentar propriedades como combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, porém nio se enquadram como residucs da

¢  (lasse [11 (inertes): ndo tem nenhum dos seus constituinte s (inertes) solubilizados
em concentragbes superiores aos padries de potabilidade da dgua

¢) dos residuos solidos

urbanos A sua umidade

Seco
Maolhado

A sua origem

Domiciliar

Comercial

Piblico

Servigos de sadde
Servigos em terminais
Industrial

- & & & & = @

Construcio e demolicio

O seu aspecto
econdmico

Residuos aproveitiveis

Residuos recuperdveis

- & = @

Residuos para a producio de compostos (residuos orgianicos em geral)

Residuos inaproveitiveis (residuos inorganicos em geral)

O seu grau de
biodegradabilidade

- ® =* @

Facilmente degradaveis: matéria orgdnica putrescivel, como restos de comida
Moderadamente degradaveis: papel, papelio e outros materiais celuldsicos
Dificilmente degradaveis: trapos, couro, borracha e madeira
Mio-degradiveis: vidros, plisticos e metais, entre outros

Quadro 1 - Classificagao dos residuos

Fonte: ANGELIS NETO (1999)

tudo aquilo que é descartado duran-
te um processo produtivo, execucao
de uma atividade ou consumo, mas
que pode agregar valor ou ser utili-
zado em outra fungéo. J4 o termo
“lixo” sera entendido como aquilo
que ja ndo tem funcao e nado se agre-
ga valor econdmico. O quadro 1 apre-
senta uma classificagao geral dos
residuos de acordo com diversas
caracteristicas que os mesmos po-
dem possuir, fornecendo um pano-
rama amplo de como pode-se classi-
ficar os residuos.

Para normalizar estes conceitos,
defini¢oes e classificagOes, existem
uma série de normas da ABNT (As-
sociagdo Brasileira de Normas Téc-
nicas), resolu¢des do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambi-
ente), portarias da ANVISA (Agén-
cia Nacional de Vigilancia Sanita-
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ria), além de normas e decretos fede-
rais e estaduais. Com relac¢do as res-
ponsabilidades de gestdo destes re-
siduos, somente aqueles domicilia-
res, comerciais e publicos sao de res-
ponsabilidade do poder publico
municipal. Os demais sdo dos gera-
dores.

O nivel de vida da populacgdo, o
grau de industrializacdo dos alimen-
tos, os habitos da populagdo e fato-
res sazonais influenciam a quanti-
dade e a composicdo dos residuos
domiciliares gerados. Estas varia-
¢Oes interferem diretamente nas ro-
tinas de gestdo dos mesmos, dificul-
tando-as e gerando alguns transtor-
nos para a populagdo quando nado
resolvidas a tempo. O mesmo pode-
se dizer com relagdo aos residuos
publicos, que sofrem influéncia di-
reta da arborizacdo das vias ptbli-

cas, dos habitos culturais da popu-
lagdo de uma localidade e também
da qualidade e conservagao dos
logradouros ptblicos.

Dentro deste enfoque, ha que se
destacar algumas dificuldades de-
correntes da prépria gestdo, dentre
as quais pode-se citar, além da
inexisténcia de politica federal de
limpeza ptblica, as limitagdes finan-
ceiras, auséncia de capacidade téc-
nica (recursos humanos nao quali-
ficados), descontinuidades politico-
administrativas (tanto entre as trés
esferas de poderes publicos — fede-
ral, estaduais e municipais — como
entre uma gestdo e outra) e a falta de
controle ambiental, sem considerar
as falhas operacionais decorrentes
de cada uma das etapas de gestdo
dos residuos: coleta, transporte e
destino final dos mesmos.
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Caracterizacao dos residuos

Entre as diversas caracteriza¢oes
existentes para os residuos sélidos
apresentaremos a seguir aquela que
melhor representa o aspecto geogra-
fico que aqui se pretende, ou seja,
relacionada com a forma de produ-
¢do dos mesmos. Assim, destaca-se
na seqiiéncia os residuos de cons-
trucdo e demoli¢do, os residuos de
servi¢o de sadde, os residuos indus-
triais, os residuos agricolas, os resi-
duos domésticos ou domiciliares, os
residuos comerciais e os residuos
ptublicos.

Residuos de Constru¢do e Demolicao
(RCD)

Sob esta denominagao, encon-
tram-se os residuos decorrentes da
construcao, reforma, demoligdo e re-
paros nas obras de construgdo civil.
Com uma producdo didria média
em torno da metade de todos os resi-
duos produzidos nas cidades, repre-
sentam um grave problema ambien-
tal, principalmente devido a seu
grande potencial inerte, ou seja, sua
dificuldade em ser re-absorvido pelo
meio ambiente e sua forma inade-
quada de disposicdo (fundos de va-
les, terrenos baldios e areas degra-
dadas).

Na busca de uma correta gestao
dos mesmos, ou seja, sua utilizagdo
para outros fins, atividades especi-
ais devem ter lugar no préprio can-
teiro-de-obras. Estas atividades de-
vem se concentrar na separagao des-
tes em cacambas independentes e
individualizadas, como as que reco-
lhem cerdmicas vermelhas, argamas-
sas, vidros e ceramicas esmaltadas,
concretos, pedras, areias e metais
além daqueles produtos descartados
como “lixo”, entre os quais desta-
cam-se 0 gesso e residuos de limpe-
za dos canteiros-de-obras. Esta se-
paracdo deve-se ao fato de como es-
tes residuos de construgao e demoli-
¢do serdo utilizados, se em forma de
agregados mitdo ou graddo, ou
como materiais que devem apresen-
tar elevada resisténcia estrutural.

Entre as vantagens de se proce-
der a reciclagem dos RCD’s, desta-
cam-se: redugdo do consumo de re-
cursos naturais, protecdo ao meio
ambiente, economia na aquisi¢do de

matéria-prima, redugdo de dreas ne-
cessdrias para aterro, reducdo da
geragdo de poluicdo, redugdo no con-
sumo de energia e redugdo no prego
de produtos, entre outros.

Um outro aspecto que merece
destaque € a utiliza¢do destes pro-
dutos reciclados como material uti-
lizavel em tecnologias apropriadas,
alternativas ou de baixa renda, vi-
sando o aspecto social de politicas
publicas urbanas. Assim, utilizan-
do-se méao-de-obra local (geralmen-
te ndo qualificada) pode-se implan-
tar medidas de melhoria urbana em
dreas mais pobres ou degradadas da
cidade, aliando-se melhorias da qua-
lidade ambiental com medidas de
amplo alcance social. Dentre os pro-
dutos reciclados que podem ser uti-
lizados, ap6s processamento em usi-
nas apropriadas, destacam-se: blo-
cos, painéis, briquetes, tubos, placas,
meios-fios, elementos pré-moldados
vérios, além da confec¢do de concre-
to ndo-estrutural in loco. Além des-
tas utiliza¢des, tem-se ainda a dimi-
nuicao do passivo ambiental decor-
rente das atividades de construgao
civil.

Residuos de Servico de Satide (RSS)
A Resolugdo RDC n° 33 da AN-
VISA define como geradores de RSS
todos os servigos que prestem aten-
dimento a satide humana ou animal,
incluindo os prestadores de servigo
que promovam os programas de as-
sisténcia domiciliar, servicos de
apoio a preservagao da vida, indus-
trias e servicos de pesquisa na area
de satide, hospitais e clinicas, servi-
¢os ambulatoriais de atendimento
médico e odontolégico, servigos de
acupuntura, tatuagem, servigos ve-
terindrios destinados ao tratamento
da satde animal, servigos de aten-
dimento radioldgico, de radioterapia
e de medicina nuclear, servigos de
tratamento quimioterdpico, servigos
de hemoterapia e unidades de pro-
ducdo de hemoderivados, laboraté-
rios de anadlises clinicas e de anato-
mia patoldgica, necrotérios e servi-
cos onde se realizem atividades de
embalsamamento e servigos de me-
dicina legal, drogarias e farmacias,
inclusive as de manipulagédo, esta-
belecimentos de ensino e pesquisa
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na area de satide, unidades de con-

trole de zoonoses, industrias farma-

céuticas e bioquimicas, unidades

moveis de atendimento & sadde e

demais servigos relacionados a sau-

de, humana e animal, que gerem re-
siduos perigosos. De uma maneira
mais coloquial, sdo aqueles residu-
0s que apresentam riscos fisicos,
quimicos ou biolégicos sobre a sau-
de do ser humano, gerados em esta-
belecimentos como hospitais, labo-
ratérios, farmadcias, clinicas, hospi-
tais veterindrios, portos, aeroportos

e outros locais em que possa haver

riscos de transmissdo de doencas.

Estes residuos devem ser geren-
ciados de forma adequada em todas
as etapas envolvidas: geragdo, acon-
dicionamento, armazenamento, co-
leta, transporte, tratamento e desti-
no final, através da elaboragdo de um
Plano de Gerenciamento de Residu-
os de Servicos de Saude — PGRSS.
Este Plano constitui-se num conjun-
to de procedimentos de gestdo, pla-
nejados e implementados a partir de
bases cientificas e técnicas, norma-
tivas e legais, com o objetivo de mini-
mizar a produgdo de residuos e pro-
porcionar aos residuos gerados um
encaminhamento seguro.

Os residuos dos servicos de sau-
de podem ser classificados, segun-
do a Resolucao RDC n° 33/2003 da
ANVISA, em:

e Residuos do Grupo A — Potencial-
mente Infectantes: Residuos com
a possivel presenca de agentes bi-
ologicos que, por suas caracteris-
ticas de maior viruléncia ou con-
centracdo, podem apresentar ris-
cos de infecgao;

e Residuos do Grupo B — Quimicos:
Residuos contendo substancias
quimicas que apresentam risco a
satide publica ou ao meio ambi-
ente, independente de suas carac-
teristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxi-
cidade;

e Residuos do Grupo C — Rejeitos
Radioativos: Sdo considerados
rejeitos radioativos quaisquer
materiais resultantes de ativida-
des humanas que contenham
radionuclideos em quantidades
superiores aos limites tolerdveis
aos serem humanos, e para os
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quais a reutilizagdo é improépria

ou ndo prevista;

e Residuos do Grupo D — Residuos
Comuns: Sao todos os residuos
gerados nos servicos abrangidos
por esta Resolucdo que, por suas
caracteristicas, ndo necessitam de
processos diferenciados relacio-
nados ao acondicionamento,
identificagdo e tratamento, deven-
do ser considerados como residu-
os sOlidos domiciliares; e

e Residuos do Grupo E - Residuos
Perfurocortantes: Sdo os objetos e
instrumentos contendo cantos,
bordas, pontos ou protuberancias
rigidas e agudas, capazes de cor-
tar ou perfurar.

Através da RDC n° 33, a ANVISA
estabeleceu que até marco de 2004
todos os estabelecimentos que pro-
duzem RSS’s deveriam se adequar a
ela. Para a solugdo deste problema,
os estabelecimentos geradores de
residuos de servicos de satide tém
procurado a unido de esfor¢os como
saida para a implantagdo de uma
empresa para o tratamento de seus
residuos, além da elaboragao de seus
Planos de Gerenciamento.

Residuos Industriais

Segundo ROCCA et al. (1993) re-
siduos sélidos industriais podem
ser caracterizados como:

os residuos em estado sélido e semi-
solido que resultam da atividade
industrial, incluindo-se os lodos
provenientes das instalacdes de tra-
tamento de d4guas residuarias,
aqueles gerados em equipamentos
de controle de poluigdo bem como
determinados liquidos cujas parti-
cularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede publica de es-
gotos ou corpos d’dgua, ou exijam,
para isso, solugdes economicamen-
te invidveis, em face da melhor
tecnologia disponivel.

Por um caminho semelhante,
GERBER (1999) define residuos soéli-
dos industriais da seguinte maneira:

o residuo industrial é aquele origi-
nado das atividades de diversos
ramos da industria (metaludrgica,
quimica, petroquimica, papeleira,
alimenticia). O residuo industrial
é bastante variado, podendo ser re-
presentado por cinzas, lodos, dle-
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os, residuos alcalinos ou acidos,
plasticos, papel, madeira, fibras,
borracha, metal, escérias, vidros e
ceramica. Nesta categoria, inclui-
se a grande maioria dos residuos
considerados toxicos.

A NBR 10.004/87 — Residuos
Solidos — Classificagdo — baseia-se
para classificar os residuos em lista-
gens de residuos reconhecidamente
perigosos e listagens padrdes de
concentragdo de poluentes. A partir
destas listagens classifica os residu-
0s quanto aos riscos potenciais ao
meio ambiente e a satide publica em
trés categorias:

e Residuos Classe I — Perigosos: Sdo
classificados como residuos Clas-
se I ou Perigosos os residuos soli-
dos ou mistura de residuos que,
em fung¢do de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosivida-
de, reatividade, toxicidade e pato-
genicidade, podem apresentar al-
gum risco a satide publica, pro-
vocando ou contribuindo para um
aumento de mortalidade ou inci-
déncia de doengas e/ou apresen-
tar efeitos adversos ao meio am-
biente, quando manuseados ou
dispostos de forma inadequada;

e Residuos Classe II — Nao Inertes:
Pertencem a classe dos residuos
ndo inertes de Classe II os residu-
0s solidos ou mistura de residuos
que ndo se enquadram nas especi-
ficacdes definidas para a Classe I
(Perigosos) ou Classe III (Inertes).
Apesar de nao se enquadrarem na
categoria de residuos perigosos,
os residuos Classe II podem apre-
sentar caracteristicas como com-
bustibilidade, biodegradabilida-
de e solubilidade em agua; e

e Residuos Classe III — Inertes: Sdo
classificados como Classe III ou
residuos inertes os residuos soli-
dos ou mistura de residuos soli-
dos que, submetidos ao teste de
solubilizagdo, ndo tenham como
resultado nenhum de seus cons-
tituintes solubilizados em con-
centragdes superiores aos padroes
definidos pela NBR 10.004/87.

Residuos Agricolas

Também conhecidos como resi-
duos rurais, sdo aqueles produzidos
fora dos dominios das areas urba-

nas em um municipio. Podem resul-
tar de atividades agricolas, como
embalagens de agrotoxicos e restos
de culturas, ou da pecudria, como a
criagdo de animais confinados.

Com relagdo as embalagens de
agrotoxicos, é necessdria a tripla la-
vagem destas embalagens antes que
as mesmas sejam encaminhadas ao
fabricante, por forca de lei. Quando
manipuladas, é necessario o uso de
equipamentos de protecdo individu-
al como luvas e mascaras, para evi-
tar danos a satide dos operéarios.
Quando da limpeza dos equipamen-
tos agricolas apds o uso, deve-se
faze-lo em locais especificos para tal,
de forma a ndo contaminar os ma-
nanciais superficiais e o solo.

Os restos de cultura que ficam
sobre o campo ap0s a colheita tém a
fun¢do, na maioria dos casos, de for-
necer nutrientes e minerais, pela de-
composigdo da matéria organica e re-
absorcdo pelo solo. Ha que se desta-
car ainda a fungdo de servir como
barreira fisica ao desencadeamento
de processos do meio fisico, como
erosOes e assoreamentos, diminui-
¢do da velocidade das aguas do es-
coamento superficial, além de pro-
porcionar uma melhor infiltragdo
das 4guas de chuva. Cuidados es-
peciais deverdo ser tomados para se
evitar a queima da matéria organica
seca que fica sobre o solo, pois a quei-
ma compromete a fertilidade pela
perda de minerais e nutrientes pre-
sentes no solo.

A pecuaria confinada, como a
criagdo de gado (principalmente em
paises europeus) e de aves, gera uma
grande quantidade de residuos com
elevada carga organica. No caso de
aves, a produgdo de excrementos
vem acompanhado da “cama”, ou
seja, palha de arroz ou outro tipo de
material inerte, que fica sob as gaio-
las para acomodar estes residuos.
Devido a elevada carga organica que
estes residuos geram, necessario se
faz encaminhar o mesmo para uma
destina¢do que ndo cause impactos
ambientais, como contaminagdes e/
ou poluigdes.

Residuos Domésticos ou Domiciliares
Sao aqueles produzidos diaria-
mente nas casas e apartamentos, e
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que se constituem basicamente dos
residuos provenientes das ativida-
des domésticas. Sdo constituidos
por restos de comidas, embalagens
plasticas e de metais, papéis, ciscos
de varricdo, panos e matéria organi-
ca. Sdo gerados em grandes quanti-
dades didrias, por isso devem ser
removidos periodicamente do inte-
rior das casas e apartamentos.

Residuos Comerciais

Sao aqueles gerados em estabe-
lecimentos comerciais e se aproxi-
mam bastante das caracteristicas
dos residuos domiciliares. Estao re-
lacionados diretamente com as ati-
vidades desenvolvidas no estabele-
cimento, e podem apresentar em sua
constituicdo: papéis, restos de ali-
mentos, embalagens e matéria orga-
nica, entre outros. Nao apresentam
coleta diferenciada com rela¢do aos
domésticos e sdo gerados normal-
mente nas zonas centrais ou comer-
ciais das cidades.

Residuos Piblicos

Sao aqueles residuos produzidos
por atividades que se desenvolvem
em logradouros publicos e cuja res-
ponsabilidade é do poder ptblico.

Entre estas atividades destacam-se

a limpeza de praias, bocas-de-lobo,

pintura de meios-fios, podas de ar-

vore, rocadas em lotes urbanos, lim-

peza de logradouros publicos e

varrigdo, entre outros. Seus princi-

pais constituintes podem ser assim
caracterizados:

e Restos organicos vegetais: sdo
aqueles provenientes da varrigdo
de folhas, podas de arvores, res-
tos de rogadas em canteiros e pra-
¢as e que podem ser aproveitados
como composto organico ou serra-
pilheira, desde que devidamente
tratados e selecionados;

¢ Residuos inorganicos: provenien-
tes dos varios servigos de limpe-
za urbana, ndo logram apresentar
qualquer possibilidade de reuso
ou reciclagem. Sdo os materiais
inertes e os inserviveis; e

e Lodos: sdo os residuos proveni-
entes das bocas-de-lobo, bueiros
e canais em dreas urbanas. Devi-
do a sua consisténcia e composi-
¢do, devem ser encaminhados ao

aterro sanitario para disposicdo
final.

Gestao dos residuos soélidos
O gerenciamento correto dos re-
siduos s6lidos urbanos apresenta
trés etapas bastante caracteristicas:
a coleta, o transporte e o destino fi-
nal. Falaremos brevemente sobre
cada uma delas, dando enfoque so-
bre os residuos sélidos urbanos.

Coleta

O usudrio é responsével pela co-
leta interna, acondicionamento e
armazenamento dos residuos, que é
funcdo da quantidade, da composi-
¢do dos residuos gerados e da fre-
qiiéncia de coleta. Cabe ao poder
publico a defini¢do de padrdes, ti-
pos ou métodos de acondicionamen-
to e sua fiscaliza¢do na fase externa,
dindmica, e com roteiro elaborado.
A eficiéncia dos servicos de coleta
depende da universalidade dos ser-
vicos prestados e da regularidade da
mesma.

Transporte

A necessidade da remocao dos
residuos gerados para longe da fon-
te geradora faz com que seja neces-
sario um servico de transporte efici-
ente, na seqiiéncia da coleta externa
efetuada pela guarnicdo. A obtencio
desta eficiéncia depende de fatores
econdmicos (dimensionamento da
frota e de pessoal), técnicos (escolha
do melhor itinerario, com menor per-
curso “morto”) e higiénico (inicio da
decomposicdo dos residuos). A es-
colha do veiculo de transporte esta
relacionada com a quantidade de
residuos gerados, com a forma de
acondicionamento dos residuos e
com as condigdes de acesso aos pon-
tos de coleta.

Destino Final

A dltima etapa da gestao dos re-
siduos sélidos urbanos pode ser ca-
racterizada sob dois aspectos: o des-
tino final propriamente dito (em lixdes,
aterros controlados ou aterros sani-
tarios) e o tratamento, que compde-se
basicamente da incineragdo, com-
postagem e reciclagem.

A disposicao dos residuos dire-
tamente em lixdes a céu aberto é a pior
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forma de disposicdo final, pois con-
tamina o meio ambiente em varios
aspectos e causa uma série de im-
pactos ambientais. Ndo possui am-
paro legal e juridico algum, sendo
condenado pelo poder ptiblico e por
Orgdos ambientais em todo o pais.
Apresenta ainda o agravante de pro-
porcionar a presenga de seres huma-
nos (especialmente criangas) e ani-
mais que dali retiram seu sustento,
seja in natura, seja através de materi-
ais recicldveis garimpados e vendi-
dos. Ndo conta com nenhuma forma
de protecdo ambiental ou obra de
engenharia, sendo os residuos sim-
plesmente lancados em uma area
qualquer, geralmente fundos de va-
les, cavas de pedreiras abandonadas
ou areas degradadas.

Os aterros controlados caracteri-
zam-se pelo revestimento do fundo
da escavacdo, para evitar-se o con-
tado dos residuos sélidos deposita-
dos e dos liquidos percolados com o
meio externo, além de apresentar
compactagdo e cobertura didria (ou
ao menos regular) das células de re-
siduos. Sdo utilizados para comuni-
dades que apresentam uma produ-
¢do méaxima de 30 ton/dia de resi-
duos em média.

Os aterros sanitdrios apresentam-
se como a melhor forma de disposi-
¢do para os residuos sélidos urba-
nos, no tocante aos aspectos técni-
cos, econdmicos e ambientais. Sdo
considerados obras de engenharia
onde os residuos sdo dispostos em
dreas previamente selecionadas, li-
cenciadas e preparadas, com reves-
timento de fundo, drenos de gases e
liquidos percolados, além de siste-
mas de queima dos gases gerados e
tratamento dos liquidos percolados.
Embora tenham grande eficiéncia,
comegam a surgir problemas em al-
gumas areas urbanas, principal-
mente nas grandes metrépoles, em
decorréncia da falta ou caréncia de
dreas para a implantagdo destes ater-
ros, visto que seu periodo de vida
atil deve atingir préximo de 20 anos.

Os sistemas de tratamento dos re-
siduos sdlidos urbanos, em sua ulti-
ma etapa, apresenta como objetivo
principal a redugdo da quantidade
e periculosidade dos residuos a se-
rem aterrados. Além disso, justifi-
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FATORES

CONSEQUENCIAS

1. Fatores econdmicos

+ Auséncia de investimentos no setor
+ Falta de motivacio econdmica

+ Falta de planejamento estratégico

* Desperdicios oriundos das descontinuidades administrativas

2. Fatores educacionais

Tradigdes e hibitos culturais incorretos arraigados na populagio
Ignorancia com relagio aos temas ambientais
Desconhecimento da legislagio existente
Auséncia de embasamento cultural e educacional

-

3. Falta de conhecimento do
problema

Desconhecimento das reais dimensdes do problema
* Desconhecimento das especificidades e complexidades envolvidas na gestio dos residuos sélidos
urbanos

4, Caréncia de recursos humanos
especializados

solidos

* Auséncia de pessoal habilitado e qualificado para a elaboragio de plangjamento real e exeqiiivel
para o setor
* Despreparo do pessoal envolvido diretamente nas etapas que compdem o fluxo dos residuos

* Ausiéncia de pessoal habilitado para a confecgdo de legislacio especifica para o sctor

5, Falhas na legislagio

+ Auséncia de documentos legais relacionados a gest
deveriam estar explicitados com clareza e objetividade nos instrumentos
» Auséncia de legislagio complementar

A0 dos residucs sélidos urbanos e que

6. Falhas na fiscalizacio + Auséncia ou falhas na fiscalizag
competentes

« Nio cumprimentoe das normas e diretrizes municipais

do realizadas pelo poder pablico ¢ demais autoridades

Quadro 2 - Principais fatores que causam impactos ambientais por falhas na gestdo dos residuos sélidos urbanos

Fonte: ANGELIS NETO (1999)

cam-se pela escassez de dreas em
grandes centros urbanos, pela dis-
puta de terras remanescentes, pela
valorizagdo dos componentes dos
residuos e pela necessidade de
inertizagdo dos residuos de servigos
de satde. Assim, tem-se resumida-
mente as formas mais comuns de tra-
tamento como também suas vanta-
gens.

A compostagem consiste na de-
composi¢do induzida de matéria or-
ganica animal ou vegetal. Proporci-
ona uma economia de drea nos ater-
ros, o aproveitamento agricola da
matéria organica gerada, a recicla-
gem de nutrientes para o solo, além
de ser um processo ambientalmente
seguro e proporcionar a eliminacdo
de patégenos.

A reciclagem é a derivacdo, coleta,
separacgdo e processamento de ma-
teriais que iriam ao aterro, usados
como matéria-prima através de in-
dustrias de reciclagem ou coleta se-
letiva. Deve ser encarada como um
conjunto de agdes que visem simul-
taneamente os aspectos social, eco-
ndémico e ambiental, com as vanta-
gens de diminuir a quantidade de
residuos a ser aterrado, preserva os
recursos naturais, economiza ener-

RDE - REVISTA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

gia, diminui a polui¢do e ainda gera
empregos.

A incineragio é definida como uma
tecnologia térmica, que atua acima de
900° centigrados, com o objetivo de
reduzir a massa e o volume dos resi-
duos a cinzas, além de inertiza-los.
Assim, suas principais vantagens
sdo a redugdo do volume de residuos
a ser aterrado, a redugdo do impacto
ambiental, a destoxificacdo dos resi-
duos e a recuperacdo da energia tér-
mica para outros fins.

Medidas para recuperacao de
areas degradadas por residu-
os sdlidos

Os problemas de gestdo que
ocorrem no gerenciamento dos resi-
duos s6lidos urbanos nas fases de
coleta (acondicionamento irregular e
falhas na freqiiéncia de coleta), de
transporte (utilizagdo de veiculos
impréprios e itinerarios inadequa-
dos de coleta) e de destino final (au-
séncia de cobertura com material
inerte, auséncia de sistemas de dre-
nagem e coleta de liquidos percola-
dos, auséncia de impermeabilizagdo
no contato residuo x solo, utilizagao
de técnicas inadequadas de dispo-
sicdo dos residuos e auséncia de es-

tudo criterioso para escolha do lo-
cal de disposi¢do) no caso de lixdes
a céu aberto, ndo encontram respal-
do juridico na grande maioria dos
instrumentos legais disponiveis.

A correta gestdo dos residuos
solidos urbanos é um dos maiores
desafios enfrentados pelos governos
municipais, responsaveis pelas ati-
vidades nestas dreas. Se por um lado
percebe-se a presenca de problemas
estruturais (como a falta de infra-es-
trutura necesséaria, dificuldades de
acesso a determinadas localidades
e caréncia de informagoes reais e atu-
ais sobre o problema) por outro nota-
se a auséncia de politicas para a
area, que privilegiem solugdes glo-
bais de médio e longo prazos. Como
conseqiiéncia o poder publico fica
impedido de prestar os servigos ne-
cessdrios e que atenda satisfatoria-
mente a populacdo, evitando-se os
impactos ambientais. Assim, apre-
senta-se no quadro 2 as principais
causas destes impactos ambientais
que causam degradagdes em areas
urbanas.

Em funcdo dos fatores que cau-
sam impactos ambientais por falhas
na gestdo dos residuos sé6lidos ur-
banos, surge a necessidade de dire-
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INSTRUMENTOS

DIRETRIZES

econdmicos

residuos

fonte geradora

L Instrumentos * [ncentivar a redugio de residuos sdlidos pela minimizagio de desperdicios e produgio de residuos na

* Incentivar o uso da tarifa do lixo
* Aprimorar o sistema de coleta seletiva
¢ Prever ¢ controlar, com fiscalizagio rigorosa e multas, a instalagio de atividades antrdpicas geradoras de

2, Instrumentos .
educacionais

urbanos

Atuar com multidisciplinaridade, ou seja, desenvolver o tema da educagio ambiental em todos os niveis de
ensino, de forma ampla e em virias disciplinas
* Formular politicas plblicas com vista a desestimular a producio de residuos

¢ Prever o esclarecimento da populagio em geral com relacio acs problemas de gestio dos residuos sdlidos

o [nvestir em propaganda para que as mensage ns referentes a gestio dos residuos sélidos urbanos atinjam a
toda a populacio

3. Instrumentos .
informativos

Monitorar os indices ¢ parimetros de qualidade ambiental do municipio com relagio & gestio dos residuos

solidos urbanos

* Acompanhar os processos e v aridveis do meio fisico, com a possibilidade de interferéncia nestas e nos
vetores de crescimento urbano

¢ Determinar dreas potencialmente indicadas, téenica e ambientalmente, para a localizagio do aterro

sanitirio municipal.

Quadro 3 - Instrumentos e diretrizes utilizadas para o controle e recuperacdo de areas degradadas por residuos

s6lidos urbanos
Fonte: ANGELIS NETO (1999).

trizes que visem nao s a recupera-
¢do das areas degradadas por resi-
duos sélidos, mas também algumas
propostas de forma a contribuir para
evitar a ocorréncia destes impactos.
Assim, apresenta-se no quadro 3 a
seguir os instrumentos econdmicos,
educacionais e informativos com
este fim. Longe de se querer indicar
todos os instrumentos potencial-
mente utilizaveis para o planejamen-
to e recuperacgdo de dreas degrada-
das por residuos sélidos, destacam-
se tdo somente aqueles mais impor-
tantes.

Conclusao

A abordagem do tema sobre pla-
nejamento e recuperacdo de areas
degradadas por residuos sélidos
ensejou uma série de consideracoes
que descrevessem os conhecimentos
envolvidos nestes dois aspectos: se
por um lado houve a necessidade de
se conhecer os tipos de residuos s6-
lidos e as formas de gestdo, além dos
impactos decorrentes de suas falhas,
por outro houve a necessidade de
explorar alguns aspectos envolvidos
com a degradacdo de areas urbanas,
relacionadas com a gestdo incorreta
dos residuos sélidos. Neste contex-
to, procurou-se tragar um paralelo
entre os problemas de gestdo que

ocorrem com os residuos e os poten-
ciais instrumentos utilizaveis para
o controle e desenvolvimento de im-
pactos ambientais.

Os conhecimentos técnicos sobre
os problemas ambientais sdo co-
muns a diversas dreas de conheci-
mento. Cabe ao futuro profissional
especializar-se, dentro de sua drea
de formacgao, de como fazer uso des-
tes conhecimentos em busca de so-
lugdes, técnica e economicamente
viaveis, para a melhoria da qualida-
de ambiental. Os cursos da area de
Ciéncias Sociais Aplicadas sdao um
exemplo bem acabado de como estes
futuros profissionais podem e devem
agir: conhecedores do espago que os
cerca, num aspecto mais amplo do
que comporta a palavra “espago”,
estes profissionais sdo responsaveis
por, através de uma abordagem cri-
tica, analitica e conclusiva, transfor-
mar os conhecimentos técnicos em
préaticas pedagogicas, engajadas
num processo de transformagéao e
inseridas no contexto social, econd-
mico e cultural da sociedade do mo-
mento, sem descartar as conseqiién-
cias das transformacgdes historicas
sobre o meio. A andlise do espaco,
sob essa Otica, ndo deve ser estético,
mas relacionado diretamente com o
dinamismo que a histéria produz,
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transformando e re-transformando o
meio a partir da presenga humana e
0s processos tecnoldégicos envolvi-
dos nesta ocupagao.
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