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RESUMO: O presente artigo versa sobre os caminhos para a regulacdo dos
fenbmenos capazes de conduzir ao desenvolvimento da superinteligéncia,
entendida como qualquer intelecto que exceda em muito o desempenho
cognitivo dos seres humanos em, virtualmente, todos os dominios de interesse.
Os campos do conhecimento que provavelmente permitirdo tal desenvolvimento,
segundo os estudiosos, sao a inteligéncia artificial e as neurotecnologias. Em
face disso, aborda-se, de um lado, uma visdo regulatéria derivada do
pensamento transhumanista (autorregulacao), e, de outro lado, formula-se uma
visdo regulatéria alicercada nos direitos fundamentais, mediante a qual é
sustentada a regulacdo através de novo marco legislativo infraconstitucional e
alteracdes em leis j& existentes no ordenamento juridico brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE: Superinteligéncia; transumanismo; inteligéncia artificial,
neurotecnologias; direitos fundamentais.

ABSTRACT: This article deals with the ways to regulate phenomena capable of
leading to the development of superintelligence, understood as any intellect that
greatly exceeds the cognitive performance of human beings in virtually all
domains of interest. The fields of knowledge that will probably allow such
development, according to scholars, are artificial intelligence and
neurotechnologies. In view of this, on the one hand, a regulatory vision derived
from transhumanist thinking (self-regulation) is approached, and, on the other
hand, a regulatory vision based on fundamental rights is formulated, through
which regulation is sustained through a new infraconstitutional legislative
framework and amendments to existing laws in the Brazilian legal system.
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1. INTRODUCAO

O rapido desenvolvimento da area de inteligéncia artificial, percebido
pelo publico em geral através de ferramentas como ChatGPT e Bard, vem
suscitando questionamentos técnicos, éticos, econdmicos, politicos, sociais e
juridicos.

Uma das tematicas controversas € a da superinteligéncia, entendida
como qualquer intelecto que exceda em muito o desempenho cognitivo dos seres
humanos em, virtualmente, todos os campos do conhecimento. A literatura
especializada aponta que as areas que provavelmente permitirdo tal
desenvolvimento séo a inteligéncia artificial e as neurotecnologias.

A corrente de pensamento que demonstra maior entusiasmo e tem
como filiados alguns dos maiores financiadores destes desdobramentos
tecnoldgicos é a do transhumanismo. Cuida-se de uma nova ideologia nascida
nos Estados Unidos, apoiada por grandes empresarios (v. g., Elon Musk) e
corporac0des transnacionais (v. g., Google) e dotada de centros de pesquisa com
financiamentos elevadissimos, cujo intuito esta centrado em “melhorar” o ser
humano, no sentido de trabalhar em seu improvement ou enhancement,
mediante 0 uso convergente das novas tecnologias designadas sob o0 acrénimo
NBIC: nanotecnologia, biotecnologia, informatica (big data, internet das coisas)
e cognitivismo (inteligéncia artificial e robdtica).?

O transhumanistas consideram-se herdeiros do humanismo3, da
filosofia iluminista®, pois privilegiam a razéo, o progresso e o bem-estar, com a
diferenca de que “levam o humanismo mais longe, desafiando os limites
humanos por meio da ciéncia e da tecnologia combinadas com o pensamento

critico e criativo™. A melhoria do ser humano, na 6tica do transhumanismo, é

2 FERRY, Luc. A Revolucdo Transumanista. Barueri: Manole, 2018. p. XXVIII a XXX. ROCO,
Mihail e BAINBRIDGE, William. Converging Technologies forimproving human performance
— nanotechnology, biotechnology, information technology and cognitive Science. Kluwer
Academic Publishers, 2003.

3 MOORE, Max. The Extropian Principles. A Transhumanist Declaration.

4 JOTTERAND, F. “At the roots of transhumanism: from the Enlightenment to a posthuman
future.” In: Journal of Medicine and Philosophy, v. 35, n. 6, p. 617. 2010. Murilo Vilaga e Maria
Clara Marques Dias sustentam que a base do transhumanismo esta calcada em um “modo de
lluminismo humanista de raizes bioldgicas”. VILACA, Murilo e DIAS, Maria. “Transumanismo e o
futuro (p6s-) humano.” In: Physis Revista de Saude Coletiva, Rio de Janeiro, 24 [2]: 341-362,
2014. p. 341.

5 MOORE, Max. The Extropian Principles. A Transhumanist Declaration.



concebida como a possibilidade de aumentar as capacidades intelectuais,
fisicas, emocionais e espirituais das pessoas, através do manejo da ciéncia e da
tecnologia.®

Pretende-se, com isso, questionar a inevitabilidade do
envelhecimento, das doencas e da morte, ultrapassando o paradigma da
terapéutica (recuperacédo diante de uma patologia) em prol da melhoria continua
(continual improvement), de maneira a justificar o uso da ciéncia para acelerar a
transicéo da condi¢do humana para a transhumana ou pés-humana.” Em suma,
o0 intento central é mudar “do acaso para a escolha” (from chance to choice), da
loteria genética que se impde sobre a humanidade para um melhoramento
livremente consentido e ativamente procurado, principalmente via engenharia
genética e interfaces cérebro-maquina, redesenhando as fronteiras da existéncia
humana. 8

Apesar do otimismo pratico’® com o progresso da ciéncia e da
tecnologia, os pensadores do transumanismo, em especial Max Moore, Nick

6 BOSTROM, Nick. Human reproductive cloning from the perspective of the future,
dez/2002.

”MOORE, Max. Op. Cit. FERRY, Luc. Op. Cit. Pp. XXIX a XXX.

8 FERRY, Luc. Op. Cit. p. XLVI. JOTTERAND, F. “At the roots of transhumanism: from the
Enlightenment to a posthuman future.” In: Journal of Medicine and Philosophy, v. 35, n. 6, p.
620. 2010. PORTER, Allen. “Bioethics and Transhumanism”. In: Journal of Medicine and
Philosophy, v. 42, n. 3, p. 237, 2017.

9 MOORE, Max. Op. Cit. A expressdo ‘otimismo pratico’ veio, na Versdo 3.0 dos ‘Principios
Extropianos — Uma Declaragdo Transhumanista’, de 1998, em substituicdo ao “otimismo
dindmico”, inicialmente descrito em Extropy #8. Os principais trechos da Declaragcédo sobre o
‘otimismo pratico’ assim o enunciam: “Extropianos adotam uma atitude positiva, dinamica e
fortalecedora. Procuramos realizar nossos ideais neste mundo, hoje e amanha. Em vez de
suportar uma vida insatisfatoria sustentada por fantasias de outra vida (seja em devaneios ou
em uma "vida apdés a morte"), direcionamos nossas energias com entusiasmo para nos
movermos em dire¢cdo a nossa visdo em constante evolugéo. (...) Questionamos os limites que
os outros consideram dados. Observando a aprendizagem cientifica e técnica acelerada,
padrdes de vida ascendentes e praticas sociais e morais em evolucao, projetamos e encorajamos
0 progresso continuo. Hoje, hd mais pesquisadores estudando envelhecimento, medicina,
computadores, biotecnologia, nanotecnologia e outras disciplinas habilitadoras do que em toda
a historia. O desenvolvimento tecnoldgico e social continua a acelerar. Extropianos se esforgam
para manter o ritmo do progresso, incentivando o0 apoio para pesquisas cruciais e sendo pioneiros
na implementacdo de seus resultados. Mantemos um ceticismo construtivo em relacdo as
crencas limitantes de nossos associados, de nossa sociedade e de n6s mesmos. Vemos 0s
obstaculos atuais do passado ao reter uma abertura criativa fundamental para as possibilidades.
(...) Otimismo pratico e fé passiva s&o incompativeis. Otimismo pratico significa otimismo critico.
A fé em um futuro melhor é a confianca de que uma forca externa, seja Deus, o Estado ou até
mesmo extraterrestres, resolvera nossos problemas. A fé gera passividade ao prometer
progresso como um dom concedido a nés por forgas superiores. Mas, em troca do presente, a
fé requer uma crenca fixa e siplica as forcas externas, criando assim crengas dogmaticas e
comportamento irracional. O otimismo pratico fomenta a iniciativa e a inteligéncia, garantindo-
nos que somos capazes de melhorar a vida com o nosso préprio esforgco. Oportunidades e
possibilidades estdo por toda parte, chamando-nos para aproveita-las e construi-las. Alcancar
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Bostrom, Fabrice Jotterand, Allen Buchanan, Julian Savulescu e James Hughes,
reconhecem diversos problemas sociais - como a desigualdade no acesso as
melhorias transumanistas, que pode acabar reproduzindo o cenario do convivio
entre os homens de Neanderthal e os homens de Cro-Magnon, que terminou
selando a extin¢do dos ultimos -, danos individuais em experimentos genéticos
e até mesmo desastres de grande magnitude a colocar em risco até a
sobrevivéncia da espécie.'°

Neste contexto, mesmo sabendo dos riscos e ameacas, O
posicionamento transhumanista sobre regulacdo das novas tecnologias é
praticamente unanime na linha da autorregulagéo pura.

Contudo, uma visdo baseada nos direitos fundamentais positivados
nas Cartas Constitucionais atuais pode levar a uma postura diferente. O
balanceamento dos riscos/ameacas e dos avancos de novas tecnologias
envolvendo |IA e neurotecnologias aponta para construida uma principiologia e
um catadlogo de direitos capazes de proteger os cidaddos contra as
consequéncias negativas que podem sobrevir como um sistema superinteligente
em desconformidade com padrdes civilizatorios elementares, ou até voltado para
eliminar a humanidade.

Assim, no presente artigo serdo examinados o fendmeno das
superinteligéncias, especificamente quando oriundas da conjugacao de esforcos
entre ferramentas de Inteligéncia Artificial e Neurotecnologia, e as possibilidades
regulatérias, tanto as sugeridas pelo pensamento transhumanista quanto as

decorrentes de uma visao lastreada nos direitos fundamentais.

2. CONCEITO E FORMAS DE SUPERINTELIGENCIA

A superinteligéncia é definida, segundo Nick Bostrom, “como qualquer
intelecto que exceda em muito o desempenho cognitivo dos seres humanos em,
virtualmente, todos os dominios de interesse™1. O termo faz referéncia a niveis

sobre-humanos de inteligéncia geral - ndo sendo aplicavel a inteligéncias

nossos objetivos exige que acreditemos em ndés mesmos, trabalhemos diligentemente e que
estejamos dispostos a revisar nossas estratégias.”.

10 VILACA, Murilo e DIAS, Maria. Op. Cit. p. 348-350.

11 BOSTROM, Nick. Superinteligéncia: caminhos, perigos, estratégias. Darkside: Cajamar,
2018. p. 59.



superiores restritas a operacdes especificas, tais como programas que
venceram campedes mundiais em jogos como gaméao (BKG, em 1979), damas
(CHINOOK, em 1994), xadrez (DEEP BLUE, 1997), Jeopardy! (WATSON, em
2010) e Go (AlphaGo, em 2017)*2.

O conceito classico de ‘maquina ultrainteligente’ e a sua decorréncia
de um evento denominado ‘explos&o de inteligéncia’ foi elaborado originalmente
por Irving John Good, matemético britanico que trabalhou com Alan Turing na
Government Code and Cypher School (GC&CS), em Bletchley Park, no Reino
Unido, durante a Segunda Guerra Mundial, e lecionou no Virginia Tech
posteriormente. De acordo com Good, uma maquina ultrainteligente pode ser
definida como “uma maquina que pode muito ultrapassar todas as atividades
intelectuais de qualquer homem, por mais inteligente que seja.”'® O cientista ja
vislumbrava a possibilidade de a maquina ultrainteligente projetar maquinas
ainda melhores, causando uma ‘explosdo de inteligéncia’, fenbmeno que

deixaria a inteligéncia humana para tras'4. Em face disso, alertava:

“Assim, a primeira maquina ultrainteligente é a ultima inveng¢édo que o
homem precisaria fazer, desde que a maquina seja docil o suficiente
para dizer como manté-lo sob controle. E curioso que este ponto seja
levantado tao raramente fora da ficgéo cientifica. As vezes vale a pena
levar a ficgéo cientifica a sério.”1®

Stuart Russell, Professor de Ciéncia da Computacéo da Universidade
da Califérnia em Berkeley, fundador do Center for Human-Compatible Artificial
Intelligence (CHAI) e coautor do manual mais disseminado no campo da
Inteligéncia Artificial'®, defende concepcédo semelhante a de Nick Bostrom e 1.J.
Good, caracterizando a superinteligéncia, em matéria de Inteligéncia Artificial,

como uma |A forte geral, ou de propésito geral.’

12 |dem. p. 42-44. SINGH, S., OKUN, A. & JACKSON, A. “Learning to play Go from scratch.”
Nature 550, 336—337 (2017). https://doi.org/10.1038/550336a. Acesso em: 01/04/2021.

13 GOOD, Irving John. 1965. “Speculations Concerning the First Ultraintelligent Machine.” In:
Advances in Computers, edited by Franz L. Alt and Morris Rubinoff, 31-88. Vol. 6. New York:
Academic Press. Disponivel em:
https://vtechworks.lib.vt.edu/bitstream/handle/10919/89424/TechReport05-3.pdf. Acesso em:
02/04/2021. p. 33. Tradugéo livre.

14 |dem. p. 33.

15 |dem. p. 33.

16 UNIVERSIDADE DA CALIFORNIA EM BERKELEY. 1525 Schools Worldwide That Have
Adopted AIMA. Disponivel em: http://aima.cs.berkeley.edu/adoptions.html. Acesso em:
01/04/2021.

17 RUSSELL, Stuart. Human Compatible. Nova York: Penguin Publishing Group, 2020. p. 76.
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Esse sistema ainda néo existe. Mas recentes pesquisas demonstram
que a maioria dos pesquisadores ativos em IA projeta que a IA de nivel humano
chegue por volta da metade do século XXI. Russell aponta uma trajetéria de
oitenta anos até esse estagio, porém alerta para a possibilidade de a IA
superinteligente chegar repentinamente. Como exemplo, recorda o que ocorreu
com a ideia de Szilard para uma reacao nuclear em cadeia induzida por néutrons
na década de 30, horas depois de Lord Ernest Rutherford ter consignado
publicamente a impossibilidade desse avanco.!®

Outra situacdo dessa natureza na comunidade cientifica, desta vez no
ramo da edicdo genética, aconteceu com a revolucionaria tecnologia CRISPR-
Cas9, inventada por Jennifer Doudna e Emmanuelle Carpentier — que foram
agraciadas com o Prémio Nobel de Quimica em 2020 por esta contribuicdo. A
técnica foi utilizada, poucos anos depois de surgir, na segunda década do século
XXI, sem que tenham sido observadas as devidas medidas de seguranca e
precaucao, ou mesmo maiores reflexdes éticas, pelo cientista chinés He Jiankui,
que levou a cabo o desenvolvimento dos primeiros bebés geneticamente
editados.

O experimento, subito e ndo imaginado pela comunidade cientifica
internacional, pretendia livrar totalmente os bebés do virus HIV, portado pelo pai,
bloqueando inclusive a possibilidade de infeccdes futuras.’® A justificacéo
apresentada por Jiankui para a sua realizacdo estava ancorada na obra do
transhumanista Allen Buchanan, entdo Professor de Filosofia da Universidade
Duke?. O resultado, assim como a ideia de Szilard, que conduziu as armas
atdbmicas, foi bastante negativo, tendo o cientista sido condenado criminalmente
na China e o pais iniciado discuss@es, num clima desfavoravel a engenharia
genética, para introduzir normas juridicas estabelecendo a responsabilizacao de
profissionais que manipulassem genes humanos em adultos ou embrides por

eventuais consequéncias danosas.?!

18 |dem. p. 77-78.

19 |ISAACSON, Walter. A decodificadora: Jennifer Doudna, edicdo de genes e o futuro da
espécie humana. Rio de Janeiro: Editora Intrinseca, 2021. p. 391.

20 |dem. p. 396-397.

21 CYRANOSKI, David. “China set to introduce gene-editing regulation following CRISPR-baby
furore”. In: Nature, 20 de maio de 2019. Disponivel em: https://www.nature.com/articles/d41586-
019-01580-1. Acesso em: 01/04/2021.
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Volvendo a superinteligéncia, cabe registrar que sérias preocupacoes
com seu desenvolvimento foram objeto de emblematica carta aberta firmada, em
janeiro de 2015, pelos empresérios Bill Gates e Elon Musk, por cientistas e
professores universitarios renomados como Stephen Hawking, Stuart Russell,
Vernor Vinge, Max Tegmark, Joshua Greene, Nick Bostrom, Daniel Dewey, Eric
Horvitz e centenas de especialistas em 1A.?2 No artigo cientifico anexo a carta,
redigido por Stuart Russell, Max Tegmark e Daniel Dewey, a privacidade foi um
dos seis topicos mencionados entre as prioridades sugeridas para as pesquisas
sobre direito e ética em matéria de inteligéncia artificial, ao lado da
responsabilidade civil e legislacdo para veiculos autbnomos, ética de maquina,
armas auténomas, ética profissional e politicas publicas.?®

Uma iniciativa proeminente que considera necessarios estudos
aprofundados sobre a superinteligéncia € o “The One Hundred Year Study on
Artificial Intelligence”, fundado pelo Chief Scientific Officer da Microsoft, Eric
Horvitz, na Universidade Stanford. Em uma das primeiras publicacbes desse
empreendimento académico, que inclusive influenciou a carta aberta
supracitada, Eric Horvitz colocou entre os temas centrais a perda de controle
sobre sistemas de IA, com a ascensao de uma perigosa superinteligéncia, e 0s
desafios impostos pela inteligéncia de maquina no campo da privacidade.?*

Quanto as formas de superinteligéncia, Nick Bostrom sustenta a
existéncia de trés principais: rapida, coletiva e de qualidade?®®. A
superinteligéncia rapida é um intelecto capaz de fazer tudo o que um intelecto
humano realiza, porém muito mais rapidamente.?® Como exemplo, pode-se

mencionar uma emulacdo completa do cérebro executada em um hardware

22 RUSSELL, S.; DIETTERICH, T.; HORVITZ, E.; SELMAN, B.; ROSSI, F.; HASSABIS, D;
LEGG, S.; SULEYMAN, M.; GEORGE, D.; PHOENIX, S. “Letter to the Editor: Research Priorities
for Robust and Beneficial Artificial Intelligence: An Open Letter.” In: Al Magazine, [S. |], v. 36, n.
4, 2015. Disponivel em: https://ojs.aaai.org/index.php/aimagazine/article/view/2621. Acesso em:
3 apr. 2021. P. 3-4.

28 RUSSELL, Stuart; TEGMARK, Max; DEWEY, Daniel. “‘Research priorities for robust and
beneficial artificial intelligence.” In: Al Magazine, V. 36, Issue 4, Inverno de 2015, Janeiro de
2015. Disponivel em: https://ojs.aaai.org/index.php/aimagazine/article/view/2577. Acesso em:
02/04/2021. p. 107.

24 HORVITZ, Eric. One-Hundred Year Study of Artifcial Intelligence: Refections and
Framing, White paper, Stanford University, Stanford, CA (ail00.stanford.edu). Disponivel em:
https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj9861/f/ail00 framing memo_ O.pdf. Acesso em:
03/04/2021. p. 3-5.

25 BOSTROM, Nick. Op. Cit. p. 109.

26 |dem. p. 109.
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veloz, que operaria com velocidade 10 mil vezes maior que a de um cérebro
biolégico, tendo aptiddo para ler um livro em segundos ou escrever uma tese
doutoral em poucas horas. Projeta-se uma preferéncia pelo convivio com outras
mentes rapidas, ao invés de se comunicar com “as lerdas mentes humanas”?’.
A superinteligéncia coletiva € “um sistema composto de um grande
namero de intelectos menores, de forma que o seu desempenho total supere
significativamente, em diversas areas gerais o conhecimento, qualquer sistema
cognitivo atual”?®, Empresas, grupos de trabalho e comunidades académicas sédo
exemplos de ‘sistemas’ capazes de resolver diferentes categorias de problemas,
como operar negocios complexos, inventar novas tecnologias e otimizar
processos, mediante inteligéncias coletivas.?® No caso da superinteligéncia
coletiva, depara-se com um conjunto de mentes humanas coordenadas ou

unificadas (‘'uma unica e grande “mente™) através do aprimoramento das
tecnologias de comunicagcdo para que muitos individuos possam trabalhar ao
mesmo tempo em qualquer problema intelectual complexo.°

Por sua vez, a superinteligéncia de qualidade consubstancia “um
sistema que € no minimo tdo r4pido quanto uma mente humana e
qualitativamente muito mais inteligente.”! A concepcéo de qualidade pode ser
extraida, de um lado, por comparagdo com os demais animais. Bostrom afirma
que se trata de “uma inteligéncia no minimo superior a inteligéncia humana,
assim como a qualidade da inteligéncia humana é superior a dos elefantes,
golfinhos e chimpanzés.”®? De outro lado, a nocéo de qualidade vincula-se a ideia
de “talentos cognitivos possiveis, mas ndo realizados”, que outros sistemas
inteligentes poderiam viabilizar mediante um novo conjunto de modulos capaz
de potencializar as habilidades de realizar uma ampla gama de tarefas
estrategicamente relevantes.3?

Como se pode deduzir das modalidades descritas, a superinteligéncia
pode ser hospedada em (i) maquinas com softwares potentes ou redes

alicercadas puramente em inteligéncia artificial; (i) em hibridos de seres

27 |dem. p. 110.
28 |dem. p. 111.
29 |dem. p. 111 e 113.
30 [dem. p. 114.
31 |dem .p. 114.
32 |dem. p. 115.
33 |dem. p. 116.



humanos e maquinas com base em implantes de dispositivos no cérebro ou de
nanorrobds no corpo humano; e/ou (iii) em seres humanos melhorados por

técnicas biolégicas/genéticas.

3. O CAMINHO PROVAVEL PARA A SUPERINTELIGENCIA: INTELIGENCIA
ARTIFICIAL E NEUROTECNOLOGIA

A superinteligéncia, de acordo com a literatura especializada,
provavelmente sera alcancada por meio da combinacdo de ferramentas de
Inteligéncia Artificial e Neurotecnologia. Bostrom aponta a |A e a ‘emulagao
completa do cérebro’ como os caminhos mais provaveis, embora reconhecga que
a cognicao biologica - via instrumentos genéticos -, as interfaces cérebro-
computador e as redes e organizagcbes também possam levar a
superinteligéncia, mesmo que as chances sejam aparentemente menores.3

No que toca a IA, cumpre apresentar o conceito formulado pelo Grupo
de Especialistas de Alto Nivel em Inteligéncia Artificial, formado pela Comisséo

Europeia:

Os sistemas de inteligéncia artificial (I1A) sédo sistemas de software (e
possivelmente também hardware) projetados por humanos que,
atendendo a um objetivo complexo, atuam na dimensao fisica ou digital
percebendo seu ambiente por meio da aquisicdo de dados,
interpretando os dados estruturados e ndo estruturados coletados,
raciocinando sobre o conhecimento, ou processamento das
informacdes, derivado desses dados e decidindo a(s) melhor(es) acdo
(Ges) para atingir o objetivo determinado. Os sistemas de IA podem
usar regras simbdlicas ou aprender um modelo numérico, e também
podem adaptar seu comportamento analisando como o ambiente é
afetado por suas agdes anteriores.”3>

Diversos experts tém feito previsbes sobre avancos extraordinarios
pelo menos desde os anos 1960. Marvin Minsky, um dos pioneiros,
coorganizador do workshop de Dartmouth de 1956 que originou este campo do
conhecimento, asseverou, em 1967, que, dentro de uma geracao, o problema de

criar inteligéncia artificial estaria substancialmente resolvido, restando poucos

34 |dem. p. 104-105.

35 COMISSAO EUROPEIA. A definition of Artificial Intelligence: main capabilities and
scientific disciplines. Marco/2021. Disponivel em; https://digital-
strategy.ec.europa.eu/en/library/definition-artificial-intelligence-main-capabilities-and-scientific-
disciplines. Acesso em: 08/05/2021. Traducéo livre. p. 6.
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compartimentos do intelecto fora do ‘reino da maquina’3¢. O economista Herbert
Simon, vencedor do Prémio Nobel, havia projetado, em 1960, que, em 20 anos,
as maquinas seriam capazes de fazer qualquer trabalho que um homem
executa.’’

Inobstante ndo se tenha alcancado a superinteligéncia geral, o fato &
que as maquinas jA excedem as capacidades humanas em varias areas,
conforme exemplificado anteriormente. Ao longo do tempo, esses
desenvolvimentos serdo ampliados e aprofundados, o que torna provavel,
segundo Stuart Russell, que surjam sistemas de conhecimento geral sobre-
humanos, sistemas de pesquisa biomédica sobre-humanos, rob6s super-
humanos destros e ageis, sistemas sobre-humanos de planejamento corporativo
e assim por diante muito antes de termos um sistema de IA superinteligente
completamente geral.3®

A criagado da IA superinteligente provavelmente sobrevira, diz o citado
Professor da UC Berkeley, de pesquisas sobre ‘ferramentas de IA’ ou ‘IA
estreita’, o que significa sistemas de |A agradaveis, seguros e enfadonhos,
projetados para problemas especificos, como jogar Go ou reconhecer digitos
manuscritos.®® O time que inventou o AlphaGo, no interior da Google DeepMind,
por exemplo, ndo arquitetou um codigo especifico sobre o Go. Os protocolos
decisérios ndo funcionam somente para o Go. As melhorias realizadas pertinem
a técnicas de propésito geral (general-purpose techniques), aplicando-se a
muitos outros problemas.*°

Vale frisar que o desenvolvimento da IA superinteligente ndo pode
ocultar os relevantes mudancas e avancgos ja promovidos pela IA na vida humana
em geral. Conforme destacam Peter Diamandis e Steven Kotler, a resposta
instantanea do mecanismo de pesquisa do Google e o reconhecimento de fala
nas chamadas de consulta a lista telefonica evidenciam que jA somos

codependentes da IA.4!

36 MINSKY, Marvin APUD STUART, Russel. Op. Cit. p. 76.

87 RUSSELL, Stuart. Op. Cit. p. 76.

38 |dem. p. 76.

39 |dem. p. 46.

40 ldem. p. 46-47.

41 DIAMANDIS, Peter e KOTLER, Steven. Abundancia: o futuro € melhor do que vocé imagina.
Séo Paulo: HSM Editora, 2012. p. 72.

10



Outro exemplo pode ser extraido do anuncio feito, em 2018, pelo
Facebook de que havia conseguido que suas maquinas reconhecessem rostos
‘em estado natural” com 97,35% de precisdo, chegando bem perto do
desempenho em nivel humano. #2 Embora a corporacéo tenha enfatizado as
vantagens disso para a publicidade direcionada, Shoshana Zuboff afirma que
“‘um crescimento ainda maior viria das imensas oportunidades de treinamento de
maquina representadas por tantas fotografias”3. No mesmo ano, as maquinas
do Facebook “estavam aprendendo a discernir atividades, interesses, estados
de espirito, olhares, roupas, o caminhar, o cabelo, o tipo corporal e a postura”,
segundo a referida Professora aposentada da Harvard Business School.**

Apesar desse cenério, Nick Bostrom consigna que persistem
obstaculos técnicos relevantes para a IA superinteligente, notadamente no que
atine aos “recursos computacionais necessarios para que sejamos capazes de
simplesmente replicar os processos evolutivos relevantes que produziram a
inteligéncia de nivel humano™#.

Um caminho provavel para superar essas dificuldades € utilizar as
ferramentas de IA em cotejo com as descobertas feitas a partir de instrumentos
de neurotecnologia, que podem viabilizar uma emulacéo completa do cérebro e
desvendar os principios gerais de funcionamento do érgdo, o que traria um
modelo para a formulacao da inteligéncia de maquina e guiar os esforcos da IA
para produzir uma superinteligéncia.*®

Raymond Kurzweill, Diretor de Engenharia do Google, filiado a
ideologia transhumanista, relatou, na primeira década do século XXI, que a
maioria dos modelos baseados em pesquisa de escaneamento cerebral,
utilizando métodos como fMRI (Ressonancia Magnética Funcional), MEG e
outros, ofereceram apenas sugestbes dos mecanismos subjacentes ao
funcionamento do cérebro. A resolucéo espacial e temporal rudimentar, contudo,

ndo permitia a engenharia reversa das principais caracteristicas do cérebro.*’

42 ZUBOFF, Shoshana. A era do capitalismo de vigilancia: a luta por um futuro humano na
nova fronteira de poder. Rio de Janeiro: Editora Intrinseca, 2021. p. 376.

43 |dem. p. 376.

44 ldem. p. 376.

45 BOSTROM, Nick. Op. Cit. p. 63.

46 KURZWEILL, Raymond. A singularidade esta préxima: quando os humanos transcendem a
biologia. Sdo Paulo: lluminuras, 2018. p. 240 e 699. BOSTROM, Nick. Op. Cit. p. 68.

47 KURZWEILL, Raymond. Op. Cit. p. 263-264.
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As recentes geracfes da fMRI, ferramenta de varredura do cérebro
mais utilizada — que ostenta resolucéo espacial relativamente alta de um a trés
milimetros - fornecem resolu¢des temporais de cerca de um segundo, ou um
décimo de segundo para uma fatia fina do cérebro, gerando um aprimoramento
em comparagao com a geracao anterior, que tinha resolucéo temporal de alguns
segundos.*® A principal vantagem da técnica é a possibilidade de obter imagens
do sistema nervoso central durante a execucao de uma atividade realizada pelo
paciente que se queira analisar.*® Captam-se imagens, portanto, de forma
dinamica.>®

Outra técnica de varredura é a Tomografia por Emissdo Positronica
(PET). Através desta ferramenta, atomos de determinados isGtopos emissores
de positrons sdo usados para identificar moléculas de interesse, sendo injetados
na corrente sanguinea do organismo para rastrear tanto o metabolismo como o
fluxo sanguineo.?! Esta técnica e a Tomografia por Emissdo de Foton Unico
(SPECT) permitem o desenvolvimento dos mapas tridimensionais da atividade
do sistema nervoso central.>?

Com o tempo, a PET e a SPECT passaram a ser usadas para obter
imagens durante a execucdo de tarefas neuropsicolégicas, abrangendo
memdria, atencdo, linguagem e outras operacbes mentais, viabilizando a
obtencéo de dados sobre os padrées de funcionamento cerebral, associados a
tarefas relevantes para a fisiopatologia de transtornos mentais especificos.>?

Outra abordagem é a Estimulacdo Magnética Transcraniana (TMS),
que consiste na aplicacdo de um campo magnético de pulso forte na parte de
fora do cranio, colocando com precisdo uma bobina magnética sobre a cabeca.
Com a estimulagao ou indugdo de uma ‘leséo virtual’ em pequenas regides do
cérebro, as habilidades podem ser diminuidas ou reforgcadas.>* O cientista Allan
Snyder relatou que cerca de 40% dos sujeitos de teste ligados a TMS exibem

novas habilidades significativas, tal como habilidade para desenhar.%

48 |[dem. p. 266.

49 SILVA, Claudio Messias. Neurotecnologia: Fundamentos Teo6ricos, Tecnoldgicos e
Mercadolégicos. Dissertacdo de Mestrado. Sao Leopoldo: Unisinos, 2016. p. 74.

50 |dem. p. 74.

51 |dem. p. 72.

52 |dem. p. 73.

53 |dem. p. 73.

54 KURZWEILL, Raymond. Op. Cit. p. 268.

55 |dem. p. 268.
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Pesquisas na Universidade Carnegie Mellon, na Universidade A&M
do Texas e na Universidade da Pensilvania estdo indo além. A primeira,
conduzida por Andreas Nowatzyk, estava realizando escaneamento do sistema
nervoso central do cérebro e do corpo de um rato com resolu¢cdo menor do que
200 nanbmetros, 0 que se aproximava do necessario para a engenharia reversa
total, segundo Kurzweill. A segunda, também de escaneamento, seria capaz de
digitalizar um cérebro inteiro de um camundongo em um més, com resolugéo de
250 nandmetros.>® A terceira consiste numa camera de escaneamento capaz de
gerar imagens de neurdnios individuais, suficientes para registrar o disparo de
cada neurdnio.>’

Outras técnicas contemporaneas como a TPLSM (microscopia de
varredura a laser de dois fotons) — utilizada para fazer cirurgias intracelulares
ultraprecisas -, SHG (microscopia de segunda geracdo harmonica), OCI
(geracao de imagens com coeréncia 6ptica), e inclusive a possibilidade de uso
de nanorrobds para escanear o cérebro igualmente fazem parte dos esforcos
para decifrar digitalmente o cérebro.%®

No estudo ‘Whole Brain Emulation’, feito no ambito do Future of
Humanity Institute, da Universidade de Oxford, Anders Sandberg, membro do
referido Instituto e PhD em Neurociéncia Computacional, e Nick Bostrom
desenharam o0 seguinte grafico para mostrar as capacidades tecnoldgicas
necessarias para uma emulacdo completa do cérebro, incluindo, ressalte-se, a
formacdo de uma robusta base de dados para a interpretacdo do que foi

escaneado®®:

56 |[dem. p. 269.

57 |dem. p. 269.

58 |[dem. p. 270-271.

59 BOSTROM, Nick e SANDBERG, Anders. Whole Brain Emulation: A Roadmap. Technical
Report #2008-3. Oxford: Future of Humanity Institute, Oxford University, 2008. p. 18.

13



Figura 1 - Capacidades tecnolbégicas necesséarias para uma emulacdo completa do
cérebro
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Percebe-se, deste modo, que todas as ferramentas neurotecnoldgicas
citadas vém promovendo uma acumulagdo massiva de dados sobre a dinamica
e as caracteristicas precisas dos sistemas e das partes constituintes do cérebro,
desde sinapses individuais até amplas regies como o cerebelo.® Kurzweill, na
linha do que se depreende do estudo de Bostrom e Sandberg, relata que “bancos

extensos de dados estdo catalogando metodicamente nosso exponencial
crescente conhecimento do cérebro.”s?

60 |[dem. p. 240.
61 |dem. p. 240.
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Com isso, resta delineado o caminho provavel para o surgimento de
futuras superinteligéncias, mediante a conjugacdo de esforcos de cientistas
atuantes nos campos da IA e da neurotecnologia.

4. A ABORDAGEM REGULATORIA DA SUPERINTELIGENCIA SOB A OTICA
TRANSHUMANISTA

Visualizados o conceito, as formas e os caminhos provaveis para as
futuras superinteligéncias, torna-se imperativo examinar o panorama regulatorio,
haja vista que oferecera os incentivos e os limites para o desenvolvimento desse
fendbmeno. A moldura juridica constitui um dos elementos institucionais de maior
relevo para o sucesso ou o fracasso de novas empreitadas econémicas.

A Otica regulatoria exposta neste capitulo sera a do transhumanismo,
ancorada especialmente no posicionamento de Nick Bostrom e Raymond
Kurzweill. Outros pensadores e cientistas, inclusive de outras vertentes, também
serdo referenciados para tracar de maneira critica o quadro institucional alvitrado
pela corrente transhumanista.

A tecnologia, assinala Raymond Kurzweill, tem sido uma faca de dois
gumes.®? Oferece, de um lado, “beneficios como uma vida mais longa e mais
saudavel, liberdade do trabalho fisico estafante e mental, e muitas novas
possibilidades criativa”®2. Por outro lado, introduz novos perigos, evidenciando
ambas as faces da natureza humana, a criativa e a destrutiva.

O dilema relativo a escolha da regulagéo, da autorregulacéo regulada
ou da autorregulacdo é frequente em assuntos que envolvem inovacdes
tecnoldgicas. O setor de midia, por exemplo, que era liderado por conglomerados
detentores de emissoras de televisdo, jornais e revistas, foi substancialmente
transformado pela revolucao encetada pelas novas tecnologias de comunicacéo
e informacdo, ganhando inclusive a robusta concorréncia das redes sociais, e
até hoje prevalece, em varios paises, um ambiente normatizado via
autorregulagao ou autorregulagéo regulada.

Os produtos e servicos que surgiram com as novas tecnologias

noutros setores, marcados pelo signo da economia colaborativa, também nao

62 KURZWEILL, Raymond. Op. Cit. p. 680.
63 |dem. p. 680.

15



vém sendo regulados de maneira paternalista, em um momento inicial, em varios
sistemas juridicos. Os aplicativos de transporte de passageiros (Uber, Cabify,
etc), os aplicativos de reserva de acomodacfes/hospedagem (Airbnb), os
produtos nanofarmacéuticos, os dispositivos de nanomedicina, entre outros, nao
estdo sujeitos, via de regra, a marcos legais especificos, que os conformem
detalhada e exaustivamente, nos ordenamentos nacionais.

Embora se esteja numa fase de amadurecimento das discussdes na
seara juridica, seja no que toca a promulgacédo de diplomas legislativos, seja
quanto a atuacdo judicial para o enquadramento nas regras vigentes, a
autorregulacédo e a autorregulacéo regulada tém sido as primeiras alternativas
utilizadas, confiando-se aos agentes econdmicos privados e instituices privadas
como I1SO a normatizacdo dos novos segmentos.%

No que tange ao caso da superinteligéncia, Nick Bostrom considera
‘humanamente impossivel formular explicitamente um conjunto de regras
altamente complexas de forma detalhada, aplica-las em diversas circunstancias
e ainda conseguir fazer isso da maneira correta na primeira tentativa de
implementagao.”®®

O controle e os limites seriam estabelecidos através de meios técnicos
com propoésito voltado a obtencdo de seguranca, ou seja, dentro da érbita da
autorregulacéo, balizada pela questdo da seguranca. Fala-se especialmente de
(i) métodos de controle de capacidade, ou seja, mecanismos de controle de
capacidade que buscam prevenir resultados indesejaveis limitando o que a
superinteligéncia pode fazer; e (ii) métodos de sele¢cdo de motivacao, isto é,
ferramentas que objetivam prevenir resultados indesejaveis por meio de uma
predefinicdo do que a superinteligéncia tera vontade de fazer. 66

A primeira categoria de métodos divide-se em (i.a) métodos de
confinamento, mediante os quais a superinteligéncia seria posicionada em um
ambiente onde seria incapaz de causar prejuizos, dado que estaria em

confinamento fisico e com restricdo de acesso a informacdes; (i.b) métodos de

64 Um exemplo de questdo juridica que esta em fase de amadurecimento é a submissdo a
legislacéo trabalhista dos contratos firmados entre empresas proprietarias de aplicativos de
transporte de pessoas (Uber, Cabify, etc) e motoristas, que se mostra controversa no mundo
juridico, havendo decisdes conflitantes até no mesmo pais.

65 BOSTROM, Nick. Op. Cit. p. 248.

66 |[dem. p. 232.
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incentivo, assim entendidas as razdes instrumentais fortemente convergentes
para que a superinteligéncia ndo se comporte de forma prejudicial; (i.c) inibicéo,
considerada como o conjunto de ferramentas para limitagdo das capacidades
internas da superinteligéncia; e (i.d) detonadores, conceituados como o0s
mecanismos implantados para detectar e reagir automaticamente a varios tipos
de falhas de contencdo ou tentativas de transgressdo, inclusive com
desligamento automatico em caso de apuracéo de atividade perigosa.®’

A segunda categoria de métodos (de selecdo de motivacdo) seria
composta pelos seguintes: (ii.a) especificacado direta, consistente na formulacéo
explicita de um objetivo ou de um conjunto de regras, consequencialista ou
especificas, que deverdo ser obedecidas — restando afastado, aqui, 0 sistema
legal; (ii.b) normatividade indireta, ou seja, a configuracao do sistema de modo
que ele possa descobrir um conjunto apropriado de valores por si mesmo,
utilizando-se de critérios formulados implicitamente ou indiretamente; (ii.c)
domesticidade, isto €, a construcdo de um sistema com escopo severamente
limitado de atividades, de sorte que teria objetivos modestos e pouco ambiciosos;
e (ii.d) ampliacdo, que espelha a hipétese de selecdo de um sistema que ja tenha
motivacdes substantivamente humanas ou benevolentes e, a partir dai,
promove-se 0 aumento de seus poderes cognitivos para torna-lo
superinteligente, assegurando que nao se tornaria corrupto durante o
processo.%®

Raymond Kurzweill®®, diferentemente de Bostrom, considera que “a
inteligéncia é inerentemente impossivel de controlar”, sendo “impraticavel hoje
elaborar estratégias que irdo garantir de modo absoluto que a IA futura encarne
a ética e os direitos humanos”®. Apesar disso, entende que a mais alta
prioridade deve ser conferida ao avanco continuo das tecnologias defensivas,
tanto para enfrentar os perigos da IA, quanto os derivados da biotecnologia.”* A
regulacéo, por sua vez, deveria ser aplicada no que tange a seguranga no campo

da biotecnologia, que o Diretor do Google avalia como extensa na atualidade,

67 |dem. p. 232.

68 |[dem. p. 246 e 252-253.

69 KURZWEILL, Ray. Op. Cit. p. 700.
70 |dem. p. 702-703.

7L |dem. p. 720.
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dados os padrdes exigidos pela FDA nos EUA, por exemplo.”? De outro lado, na
industria de software a autorregulacdo deveria permanecer como modelo
prevalecente.”

O uso exclusivo de instrumentos de autorregulacdo, notadamente
agueles de matriz técnica, ja recebe criticas robustas de pensadores como
Benoit Frydman, Professor da Universidade Livre de Bruxelas. De acordo com
as licdes do jurista belga, haveria um déficit de legitimidade e validade numa
governanca baseada em standards técnicos e indicadores.’”* Ao contrario do que
fazem crer as aparéncias, os standards ndo seriam normas puramente técnicas,
facultativas e neutras, mas sim modos de governanca, que dirigem as condutas
e produzem efeitos politicos, fato que coloca em causa a sua validade e
legitimidade porque a sua adocdo (i) ndo empregou procedimento de carater
democratico; (ii) ndo sobreveio a partir de decisbes tomadas por instituicées
democraticas; e (iii) ndo se subordinaria & conformidade com o Estado de Direito,
sob o controle das jurisdi¢Ges.”

Retornando a proposta de Nick Bostrom, vale chamar a atencéo para
a denominada normatividade indireta. O filosofo de Oxford alega que nenhuma
teoria ética tem o apoio majoritario dos filésofos. Ha risco de que todos estejam
errados sobre o0 que seja a moralidade; ou o que é bom para a humanidade; e
até mesmo quanto ao que realmente queremos. Uma escolha errada seria a
cristalizacdo de equivocos morais graves, impedindo o progresso ético que a
superinteligéncia poderia alcancar.’®

A solucdo seria delegar a superinteligéncia alguns dos raciocinios
necessarios para selecionar o valor a ser atingido, uma vez que seria
cognitivamente superior a humanidade e, por isso, conseguiria enxergar além
dos erros e confusbes do pensamento humano.”” E o chamado ‘principio da
deferéncia epistémica’. Uma forma de atender a esse principio seria a adog¢ao
de uma ‘vontade extrapolada coerente’, ou seja, desenhando um esbog¢o do que

se deseja alcancar e a superinteligéncia buscar materializa-lo de modo

72 |dem. p. 715.

73 |dem. p. 715.

74 p. 81.

75 |dem. p. 86.

76 BOSTROM, Nick. Op. Cit. p. 358-359.
77 |dem. p. 359-360.
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especifico e concreto nos eventos futuros.”® Outra forma possivel de
normatividade indireta seria a construcao de uma IA que tivesse como objetivo
fazer o que é moralmente certo, acreditando nas capacidades cognitivas
superiores da IA para descobrir exatamente quais sdo as acfes que se
encaixariam nesse cenario, enunciado como ‘proposta de retiddo moral’.”®

Eliezer Yudkowsky, notavel pesquisador norte-americano sobre
inteligéncia artificial e um dos inspiradores da obra de Nick Bostrom sobre
superinteligéncia, também defende uma posicdo de autorregulacdo da
superinteligéncia nesses moldes, mediante a criacdo das bases e procedimentos
necessarios para o que denomina ‘IA Amigavel (Friendly AI)%. Yudkowsky
inclusive rechaca com maior vigor a regulagdo como elemento favoravel ao
processo de construcdo de uma IA Amigavel.8!

Os esforgos realizados pelos mais brilhantes pesquisadores da IA
teriam capacidade superior para lidar com os problemas da IA Amigavel do que
o Poder Publico, em especial o Congresso.?? Inserir a politica no processo de
criacao dessa IA benevolente retardaria 0 seu progresso, pois traria o elemento
da influéncia politica, do lobby, em substituicdo a troca livre de ideias e a legitima
confrontacdo de opinides.?2 Outro fator nocivo seria o ingresso do principio ético
de que “eu tenho uma ideia brilhante, entdo me dé poder sobre os outros”, que
tende a ndo funcionar bem como processo social, uma vez que para de funcionar
guando outra pessoa procura dizer a mesma coisa.®

Mesmo que superados esses obstaculos, Yudkowsky avalia que a
regulacdo mais plausivel que o Congresso (norte-americano) conseguiria
aprovar seria balizada por critérios antropomorficos (incompativeis com o

funcionamento de uma IA avancada) e adversariais (ou seja, eivados de

78 |dem. p. 361-362.

7 |dem. p. 370.

80 YUDKOWSKY, Eliezer. “Artificial Intelligence as a Positive and Negative Factor in Global Risk”.
In: BOSTROM, Nick e CIRKOVIC, Milan M. Global Catastrophic Risks. Nova York: Oxford
University Press, 2008. Disponivel em: https://intelligence.org/files/AIPosNegFactor.pdf. Acesso
em: 02/04/2021. p. 12-13.

81 YUDKOWSKY, Eliezer. Creating Friendly Al 1.0: The Analysis and Design of Benevolent
Goal Architectures. Sdo Francisco: The Singularity Institute, 2015. Disponivel em:
https://intelligence.org/files/CEAl.pdf Acesso em: 08/05/2021. p. 208.

82 |dem. P. 208.

83 |dem. p. 210.

84 |dem. p. 211.
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preconceitos contra a IA), tornando os diplomas normativos completamente
impraticaveis.8

Como se deduz a partir das linhas de raciocinio de Nick Bostrom,
Raymond Kurzweill e Eliezer Yudkowsky, a abordagem dominante entre os mais
destacados pensadores transumanistas € caracterizada pela autorregulacédo. Os
profissionais da area de IA e as empresas com maior poder neste campo
resolveriam, interna corporis, os dilemas e riscos da superinteligéncia, até
mesmo com a delegacédo da solucdo para a propria IA forte geral. Submeter o
tema ao debate politico e aprovar um marco legal seria desaconselhavel — a
primeira medida por causa dos lobbys e a segunda em virtude da
impraticabilidade das normas que adviriam no melhor dos cenérios. O méaximo
de regulacdo que seria admitida, consistiria em diploma legal para a seara da
seguranca das aplicacbes, conforme Kurzweill, mas isso ndo valeria para o
desenvolvimento de tecnologias envolvendo softwares.

Vale salientar, como providéncia de honestidade académica, que a
Otica transhumanista exposta nao reflete uma orientacdo geral, integral, desta
corrente de pensamento. Trata-se da visdo de alguns dos seus proeminentes
defensores, que foram responsaveis por redigir linhas de relevo em livros e
artigos sobre a questéo versada, com notaveis conhecimento de causa e contato

com a realidade do universo da IA.

5. A ABORDAGEM REGULATORIA DA SUPERINTELIGENCIA SOB A OTICA
DOS DIREITOS FUNDAMENTAIS

O enfoque baseado no direito fundamental & protecdo de dados
pessoais para a regulacdo da superinteligéncia recebe influxos de ordem
diferente da Otica transhumanista, e esta comprometido com propositos
dissonantes daqueles sustentados por essa corrente de pensamento, em
especial quando se fala das ideias sintetizadas no capitulo anterior.

Mesmo que os autores reconhegcam o0s riscos e perigos da

superinteligéncia, que podem ameacar a existéncia da humanidade®®, a posicdo

85 |dem. p. 211.
86 Eliezer Yudkowsky, em publicacdo de 2008, colocava o desenvolvimento avancado da
inteligéncia artificial como um risco catastréfico global. YUDKOWSKY, Eliezer. “Artificial
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defendida afasta o tema do debate publico realizado nas esferas politicas da
sociedade. Almejam um dialogo aberto e publico que ndo possa resultar em
decisdes politicas que desaguem na aprovacdo de marcos legais.

Ou seja, a sociedade pode acompanhar as discussdes, mas a
regulacdo, normalmente formulada pelos legisladores eleitos pela populacéo nos
regimes democréticos, € medida nociva, que deve ser evitada — Yudkowsky
chega a mencionar expressamente o papel negativo que o Congresso norte-
americano poderia desempenhar se colocasse em pauta as ideias sobre uma ‘IA
Amigavel'.

A abordagem ancorada nos direitos fundamentais é diametralmente
oposta. Favorece, incentiva e defende a submissao de todos os temas sensiveis
para o desenvolvimento econdmico e social a apreciacdo pelas instituicées
constitucionais, mesmo que dotados de alguns elementos técnicos complexos.
Rechaca-se a interdicdo, o veto, a discussdo na arena politica, em especial
quando se trata do Poder Legislativo, de matérias que envolvam riscos elevados
para o bem-estar e o futuro da sociedade, e até da humanidade como um todo.

Os regimes democraticos contemporaneos estdo alicercados no
Estado de Direito e nos direitos fundamentais, cuja materializacdo depende de
um qualificado e inclusivo didlogo publico, conduzido nas arenas institucionais
legitimadas nas Constituicdes Politicas.

O cerne da democracia € a preservacdo de um complexo e plural
processo politico de co-decisdo, como dizia Pontes de Miranda®’. Democracia,
segundo Zagrebelsky, € discusséo, raciocinar em conjunto, filologia, e nao
misologia®®. Nesta engrenagem, prevalece a vontade da maioria no desenho das
politicas publicas e das leis, com fulcro na atuacao de representantes legitimados
por pleitos eleitorais. Um regime politico que consagra a soberania popular. O
governo do povo, pelo povo e para o povo, na classica acepcédo de Abraham

Lincoln.

Intelligence as a Positive and Negative Factor in Global Risk”. In: BOSTROM, Nick e CIRKOVIC,
Milan M. Global Catastrophic Risks. Nova York: Oxford University Press, 2008. Disponivel em:
https://intelligence.org/files/AlPosNegFactor.pdf. Acesso em: 02/04/2021.

87 PONTES DE MIRANDA, Francisco Cavalcanti. Democracia, liberdade e igualdade. Os trés
caminhos. Campinas: Bookseller, 2002.p. 191.

88 ZAGREBELSKY, Gustavo. Imparare democrazia. Torino: Einaudi, 2007. p. 21.
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Com a ascensao dos direitos fundamentais e o reconhecimento da
normatividade das Constitui¢cdes Politicas depois da Segunda Guerra Mundial, o
regime democratico recebeu influxos que conduziram ao hodierno Estado
Constitucional, sob o qual as garantias fundamentais individuais e sociais foram
alcadas a parametros de validez material do ordenamento juridico positivo — que
antes era apreciado somente pela otica da legalidade formal — e das politicas
publicas.

As bases das democracias foram reforcadas com o ideal da rigidez
constitucional, amparada nas aludidas garantias magnas, a partir de um discurso
originado nas declaragbes, convencdes e tratados internacionais de direitos
humanos, que foi respaldado pelas teorias dos direitos fundamentais e
amplamente disseminado pelo mundo.

Neste paradigma, os direitos fundamentais passam a conferir
legitimidade para toda a ordem juridica. Sobressai um ndcleo duro, uma esfera
do indecidivel, nos regimes politicos, oriundo dos mandamentos constitucionais
cardeais, denominados clausulas pétreas no Brasil.?® De acordo com Flavia
Piovesan, “ndo ha direitos humanos sem democracia, tampouco democracia
sem direitos humanos”®.

N&o se pode perder de vista, olvidar, contudo, que os direitos
fundamentais e o proprio Estado Constitucional representam conquistas
histdricas, desde as revolucdes liberais até a contemporaneidade.

Por serem histdricos, cada geracéo deve se posicionar para manter o
respeito a esses preceitos civilizatorios e, se possivel, avangar na
implementacédo de maiores camadas juridicas protetivas para toda a populacéo.

A protecéo da vida, das liberdades fundamentais, da igualdade, da
dignidade humana, da saude, da seguranca, da privacidade e da protecao de
dados pessoais, todos direitos estampados no art. 5° da Constituicdo Federal
devem guiar o legislador brasileiro a uma regulacdo ancorada nos direitos

fundamentais.

89 GARCIA, Marcos Leite. “A concepgao tridimensional dos direitos fundamentais de Gregorio-
Peces Barba: reflexdes na busca de critérios para o conceito de direitos humanos”. In: CRUZ,
Paulo; BRANDAO, Paulo; OLIVIERO, Maurizio. O Direito contemporaneo e dialogos
cientificos UNIVALI e Perugia. Itajai: UNIVALI, 2016. p. 14.

% PIOVESAN, Flavia. Direitos humanos e justica internacional. 32 Ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2012. p. 44.
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Trata-se de direitos que provavelmente serdo vulnerados pelas novas
tecnologias ora versadas, mas que sobreviveram, por méritos das geracdes
anteriores, em face das ameacas trazidas pelas tecnologias desenvolvidas nas
revolucdes industriais anteriores.

Essa é a matriz, a inspiracdo, da abordagem de direitos fundamentais
qgue deve orientar a busca pelo caminho mais apropriado para o enfrentamento
dos desafios trazidos pelos acelerados desenvolvimentos em matéria de
inteligéncia artificial e neurotecnologias.

O campo da superinteligéncia, seja ela atingida mediante esforcos de
IA ou de neurotecnologia (ou da combinacao das duas areas), estd comecando
a ser desbravado por estudiosos e profissionais com conhecimentos altamente
especializados em TI, neurotecnologia e biotecnologia, motivo pelo qual a
regulacdo nao tem sido objeto de discuss6es marcadas por maior profundidade
juridica.

A importancia da questdo, decorrente dos fantasticos beneficios e
perigosos riscos dela advindos, reclama uma abordagem mais detalhada e
comprometida com o0s vetores juridicos dirigentes das democracias
contemporaneas no que atine a regulacdo. O entendimento pela autorregulagéo
pura, com sugestdes até de interdicdo ao debate legislativo e a promulgacéo de
novos marcos legais, sustentados pelos experts dos citados nichos tecnolégicos,
merece um exame sob outra perspectiva, iluminada pelos holofotes dos direitos
fundamentais e, em particular, do Direito da Protecdo de Dados Pessoais.

Como primeira medida, urgente e essencial para calibrar o enfoque
com base nos direitos fundamentais, destaca-se a necessidade de levar o tema
para o debate publico, inclusive para as Casas Legislativas. A legitimacéo
democrética € o que garante a validez material, substancial, das diretrizes —
privadas ou publicas — que regem tecnologias e processos complexos e
sensiveis do porte de uma superinteligéncia.

Em segundo lugar, impende analisar os impactos desta ferramenta
sobre os direitos fundamentais como um todo. A livre escolha dos cidadaos a
respeito do seu projeto de vida, do trabalho que executardo, dos alimentos
comprardo e consumirdo, do conjuge e dos amigos que escolherédo, da época

em que teréo filhos, entre outros aspectos chave da vida privada e da intimidade,
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podem ser influenciados severamente — até manipulados — por uma
superinteligéncia.

A fragilizagdo da igualdade e da dignidade por conta de
discriminacbes em matéria de acesso ao mundo do trabalho, de obtencao de
crédito para financiamento da casa propria e bens da vida em geral, de oferta de
planos de salde e de seguros, sdo algumas das circunstancias que podem ser
acentuadas — haja vista que ja ocorrem atualmente — no cenario de uma vindoura
IA forte geral®.

A integridade corporal também estard em jogo com a progressiva
instalagcéo de dispositivos, implantes, nanorrob8s, no cérebro e noutros érgéaos
de pessoas que se disponham a colaborar com experimentos neurotecnolégicos.
Havera riscos de corrupcao destes dispositivos por virus de software e técnicas
de hackeamento®?, quica por sistemas superinteligentes utilizados para fins
nocivos, tornando imperativas as preocupa¢bes juridicas com a
autodeterminacao, o livre desenvolvimento da personalidade, a privacidade, a
seguranca e demais direitos fundamentais destes cidadaos.

Existem, portanto, situacfes praticas concretas sensiveis, de ordem
individual, que permitem afirmar que os direitos fundamentais de liberdade,
dignidade e igualdade podem ser seriamente vulnerados pelo surgimento e
atuacdo de uma superinteligéncia.

Eventos nocivos de ordem coletiva também podem sobrevir e causar
lesbes a direitos fundamentais de grupos especificos ou de toda a sociedade.
Discriminacdes raciais ou étnicas genéricas promovidas por sistemas de crédito
social superinteligentes sdo claramente possiveis, tendo em vista ja estar em

funcionamento um sistema dessa natureza na China. A m& pontuacdo nesse

%1 De acordo com Borges e Graminho, “Atualmente, a probleméatica dos dados tendenciosos
causa uma inquietude em relacdo aos softwares utilizados por departamentos de policia, que
podem resultar em um policiamento desigual ou discriminatdrio. Isso implicard em impactos nos
direitos inerentes da dignidade humana, como o direito a liberdade de viver sem discriminagéo,
direito a liberdade pessoal, o direito a vida e seguranca pessoal e o direito a privacidade. (...)
Dessa forma, também corre-se o0 risco de algoritmos reproduzirem comportamentos
discriminatérios e ndo se pode esquecer que um pequeno namero de empresas de tecnologia
concentra o poder sobre as novas formas de tecnologias e beneficiam-se do desenvolvimento
propiciado por elas.” BORGES, Gustavo e GRAMINHO, Vivian. “Inteligéncia artificial e direitos
humanos: interfaces regulatérias e os desafios”. In: BARBOSA, Mafalda Miranda; BRAGA
NETTO, Felipe; SILVA, Michael César; FALEIROS JUNIOR, José Luiz de Moura. Op. Cit. 952-
955.

92 KURZWEILL, Raymond. Op. Cit. p. 689.
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mecanismo de alcance coletivo, nos dias correntes, produz consequéncias
severas, como a inclusdo em ‘listas negras” de maus cidadaos, a recusa de
crédito bancario, a proibicdo de utilizar determinados servi¢cos sociais, acesso
limitado a empregos e a servigos publicos, proibicdo de matricular os filhos em
escolas particulares, vedacdo a compra de bens de luxo e até a emissédo de
mensagens para os ‘bons cidadaos’ alertando-os quando estdo buscando se
comunicar com cidaddos ou empresas que figuram nas listas negras.®?

A Corte Europeia de Direitos Humanos, no caso Shimovolos c. Russia
(30194/09), consignando a ilicitude da vigilancia estatal e inclusdo do nome de
um ativista de direitos humanos, Sergey Mikhaylovich Shimovolos, em uma black
list da policia russa com base em ato normativo ndo publicado, e, por
consequéncia, desconhecido pelo titular dos dados, violando as garantias e 0s
direitos fundamentais que devem ser respeitados nos ordenamentos internos,
com previsibilidade, cognoscibilidade e publicidade do processo legislativo.%*

A prépria cultura, os habitos e a histéria de povos tradicionalmente
vulneraveis ou discriminados podem ser ameacados pelas manipulacbes e
providéncias severamente invasivas propiciadas por um sistema
superinteligente, inclusive com possibilidade de exterminio, caso seja
direcionada a IA forte geral para o campo bélico, mediante o uso de armas
autbnomas dotadas e controladas por IA.

As ameacas ao nucleo dos direitos fundamentais, por conseguinte,
manifestam-se igualmente na Orbita coletiva, estatal, ndo se limitando a
possiveis atos ou procedimentos isolados que gerem violac6es da liberdade, da
dignidade, da igualdade e de outros direitos magnos contra certos individuos.

Neste contexto, surge legitima a discussao sobre medidas que sejam
capazes, nos dias de hoje, de prevenir a cidadania contra lesbes de direitos
fundamentais que advirdo dos desdobramentos tecnologicos atuais que tém

aptidao para conduzir a superinteligéncia.

9% PRISQUE, Emmanuel. O Sistema de Crédito Social chinés. Fundacao Fernando Henrique
Cardoso, 17 de setembro de 2020. Disponivel em: O Sistema de Crédito Social chinés | by
Fundacdo FHC | Fundacdo FHC | Medium. Acesso em: 05/05/2021.

9 CORTE EUROPEIA DE DIREITOS HUMANOS. Caso Shimovolos v. Russia (30194/09). 21
de junho de 2011. Disponivel em:
https://hudoc.echr.coe.int/eng#{%22appno%22:[%2230194/09%22],%22itemid%22:[%22001-
105217%22]}. Acesso em: 14/07/2023.
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Na esteira desse debate, revela-se necessaria a formulacédo de um ou
mais diplomas legais nacionais para regular, desde ja, essas areas, de sorte a
viabilizar maior seguranca e conformidade com os direitos fundamentais para os
cidaddos quanto aos avancos da inteligéncia artificial e das neurotecnologias —
embora se tenha ciéncia de que a abordagem pautada por principios éticos, e
ndo pela regulacdo legal, seja defendida por varios juristas especializados na
tematica ora enfrentada e possua subsidios fortes no panorama dos paises
ricos.%

N&o se pretende interromper ou burocratizar o progresso tecnoldgico,
mas tornar esse caminho mais seguro e civilizado até que se alcance o estagio
da superinteligéncia. A vigilancia democratica, cidadd, inclusive mediante a
aprovacdao de leis e a criacdo de 6rgaos de supervisao, € o remédio mais salutar
e legitimo para se garantir a liberdade de todos no futuro e evitar a instauracéo
de autocracias digitais governadas por elites de burocratas e especialistas,
avessos ao debate publico e negligentes com os interesses e direitos basicos da
populacao.

Na seara da economia contemporanea baseada em algoritmos,
diretamente vinculada com o tema ora versado, a defesa de um enfoque

regulatério por meio da promulgacao de diploma legal foi solidamente promovida

9% Segundo Mulholland e Frajhof, “na auséncia de regulagdo juridica sobre o assunto, a
observacdo de principios éticos pode ser importante para maximizar os beneficios da IA e
diminuir seus riscos.41 A questao que se coloca é: quais principios éticos? A utilizacdo de
principios éticos como instrumento para a regulagdo da Inteligéncia Artificial, apesar de nao
conter uma natureza coercitiva e sancionatoria tipica da regulacéo juridica, permite a criagéo de
guias deontoldgicos que serdo constituidos como a razdo prima facie e o fundamento para o
desenvolvimento e implementacéo da IA. Nesse caso, a governanca da Inteligéncia Artificial sera
baseada em principios que impordo uma regulacao leve (soft law ou soft regulation), na medida
em que servirdo de limite para a expansdo da IA, sem, contudo, prever uma penalidade
especifica em caso de desvio do padrdo constituido. Tanto a Unido Europeia quanto outros
organismos internacionais - como, por exemplo, a OCDE e a Access Now - e instituicdes privadas
- como, por exemplo, a IBM e a Microsoft - instituiram guias de recomendac¢édo para a adocao de
principios éticos para a regulacdo de IA. Os principios éticos indicados pelos documentos
consultados partem de um mesmo pressuposto, qual seja, a necessidade de fomentar o
desenvolvimento de uma Inteligéncia Artificial confiavel e que seja auditavel, permitindo que seus
processos sejam conhecidos e controlados - ou controlaveis - pelo ser humano.” MULHOLLAND,
Caitlin e FRAJHOF, Isabella. “Entre as leis da robotica e a ética: regulagdo para o adequado.” In
BARBOSA, Mafalda Miranda; BRAGA NETTO, Felipe; SILVA, Michael César; FALEIROS
JUNIOR, José Luiz de Moura. Direito Digital e Inteligéncia Artificial. S&o Paulo: Editora Foco,
2021. Edicao do Kindle. p. 139.
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por Deven Desai e Joshua Kroll no artigo “Trust but verify: a guide to algorithms
and the Law”, publicado no Harvard Journal of Law & Technology®®.

Os Professores, atrelados respectivamente ao Departamento de
Direito do Virginia Institute of Technology e & UC Berkeley School of Information,
indicam quatro beneficios para justificar a regulacdo mediante a aprovacao de
um arcaboucgo legal: (1) a regulacdo legal pode evitar o problema de aplicar
abordagens inadequadas de regimes regulatorios anteriores ou exigindo
resultados que ndo sao possiveis; (2) pode abordar o dinamismo da industria e
as dificuldades de andlise de software, provendo requisitos que 0s técnicos e
cientistas da computacdo entendem e podem implementar; (3) assim como
ocorreu com a regulacdo anterior de habilitacdo, crédito e emprego, a
regulamentacao legal de software e algoritmos pode oferecer clareza sobre o
que € realizavel e o que deve ser oferecido aos reguladores para demonstrar
conformidade; e (4) se aqueles que devem ser regulados se opdem, cabera a
eles o O6nus de mostrar por que as solugcdes propostas e tecnicamente
informadas néo funcionam. Com a regulacao legal, argumentam os Professores
norte-americanos, surgirdo muitos ganhos de automacdo advirdo com mais
seguranca, englobando melhores niveis de governanca.

De fato, revela-se indispensavel a consecucdo de esforcos
combinados entre profissionais e estudiosos dos varios campos do saber
envolvidos com a regulacdo da superinteligéncia. Juristas, cientistas da
computacdo, filésofos, economistas e empresarios ndo podem buscar o
monopdlio do diagnostico nem do progndstico sobre o tema. Urge que se
desenvolvam conjuntamente os marcos normativos para a inteligéncia artificial e
as neurotecnologias, levando em consideragédo as contribuicbes de todas as
areas.

Estabelecer o perimetro do que € legitimo e consonante com o0s
direitos fundamentais constitui tarefa multidisciplinar, de modo a oferecer
seguranca juridica sobre quais sdo 0s experimentos, iniciativas e negoécios

proibidos, e aqueles que precisam cumprir certos requisitos para serem

9% DESAI, Deven e KROLL, Joshua. “Trust but verify: a guide to algorithms and the Law”. In:
Harvard Journal of Law & Technology, Vol. 31, n.l, 2017. Disponivel em:
https://jolt.law.harvard.edu/assets/articlePDFs/v31/31HarvJLTechl.pdf. Acesso em: 05/05/2021.

27


https://jolt.law.harvard.edu/assets/articlePDFs/v31/31HarvJLTech1.pdf

realizados, variando em conformidade com o risco gerado (inaceitavel, alto,
moderado ou baixo).

Assim, com fulcro na teoria dos direitos fundamentais e sua ligagcéo
intima e essencial com o regime democratico e o Estado Constitucional, bem
como aderindo as premissas e propostas elaboradas por Deven Desai e Joshua
Kroll, surge como melhor alternativa para regular os campos que podem conduzir
a superinteligéncia, notadamente a IA e a neurotecnologia, a discusséo publica
e aprovacdo de marcos legais, viabilizando o enforcement de padrdes
civilizatorios minimos para proteger a sociedade em geral, com especial atencao
aos mais vulneraveis.

Em relacdo aos futuros diplomas legais, a abordagem de direitos
fundamentais indica a possibilidade de regulacéo separada de cada uma dessas
areas, inteligéncia artificial e neurotecnologias.

Na Unido Europeia, estd em fase avancada o Al Act, aprovado em
junho pelo Parlamento Europeu. Revela-se interessante, no que atine aos riscos
extremos caracteristicos da tematica da superinteligéncia, expor as hipéteses de
proibicdo de sistemas de IA.

Como se sabe, o Al Act europeu foi desenhado sob a otica da
abordagem baseada em riscos (risk-based approach):

Figura 2 - RIsk-based approach

Risk-based approach

Pyramid of risks

Prohibited Al practices 4‘} Unacceptable risk

Requlated high risk Al systems > High risk

Transparency Limited risk

No obligations < » Low and minimal risk
97

97  EUROPEAN PARLIAMENT. Artificial intelligence act. Disponivel em:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2021/698792/EPRS BRI(2021)698792
EN.pdf. Acesso em: 15/07/2023
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As praticas proibidas em matéria de IA previstas no diploma europeu
sao as seguintes, previstas no Titulo Il, artigo 5 (prohibited artificial intelligence
practices):

(1) A colocacdo no mercado, entrada em servico ou utilizacdo de
determinados sistemas de IA com o objetivo ou o efeito de distorcer
materialmente o comportamento humano, por meio do qual ou danos
psicolégicos possam ocorrer, devem ser proibidos. Esta limitagdo deve ser
entendida como incluindo neurotecnologias assistidas por sistemas de 1A que
sao usados para monitorar, usar ou influenciar dados neurais coletados por meio
de interfaces cérebro-computador na medida em que distorcem materialmente o
comportamento de uma pessoa fisica em uma maneira que cause ou possa
causar a essa pessoa ou a outra pessoa dano significativo (art. 5, 1, ‘a’);

(2) a colocacao no mercado, entrada em servi¢o ou utilizacdo de um
sistema de IA que explora qualquer uma das vulnerabilidades de uma pessoa ou
de um grupo especifico de pessoas, incluindo caracteristicas de tal individuo ou
grupo de pessoas conhecidas ou tracos de personalidade previstos ou situacéo
social ou econbmica, idade, condicdo fisica ou capacidade mental, com o
objetivo ou efeito de distorcer materialmente a comportamento dessa pessoa ou
de uma pessoa pertencente a esse grupo de maneira que cause ou seja
susceptivel de causar a essa pessoa ou a outra pessoa um dano significativo
(art. 5,1, D’);

(3) a colocacdo no mercado, colocagcdo em servico ou utilizacao de
dados biométricos de sistemas de categorizacdo que categorizam pessoas
fisicas de acordo com atributos ou caracteristicas protegidos, ou com base na
inferéncia desses atributos ou caracteristicas. Esta proibicdo ndo se aplica a
sistemas de IA destinado a ser utilizado para fins terapéuticos aprovados com
base em consentimento informado especifico dos individuos que estao expostos
a eles ou, se for o caso, de seu responsavel legal (art. 5, 1, ‘ba’);

(4) a colocagao no mercado, colocagcdo em servigo ou uso de sistemas
de IA para pontuacgdo, avaliagdo ou classificacdo social de pessoas fisicas ou
grupos delas durante um certo periodo de tempo com base em seu
comportamento social ou conhecimento pessoal, inferido ou previsto ou
caracteristicas de personalidade, com a pontuagdo social levando a um ou

ambos a sequir:
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(4.i) tratamento prejudicial ou desfavoravel de certas pessoas fisicas
OU Seus grupos em contextos sociais que nado estdo relacionados com 0s
contextos em quais os dados foram originalmente gerados ou coletados (art. 5,
1,‘c’, i);

(4.ii) tratamento prejudicial ou desfavoravel de certas pessoas fisicas
ou seus grupos injustificados ou desproporcionais a sua condi¢cdo social
comportamento ou sua gravidade (art. 5, 1, ‘c’, ii);

(5) a colocacao no mercado, entrada em servi¢o ou utilizacdo de um
sistema de A para fazer avaliacdes de risco de pessoas fisicas ou grupos de
pessoas fisicas, a fim de avaliar o risco de uma pessoa fisica de ofender ou
reincidir ou de prever a ocorréncia ou recorréncia de um crime real ou potencial
ou contraordenacdo baseada na caracterizacdo de uma pessoa singular ou em
avaliacdo de tracos e caracteristicas de personalidade, incluindo a localizacao
ou comportamento criminoso anterior de pessoas fisicas ou grupos de pessoas
fisicas (art. 5, 1, ‘da’);

(6) A colocacdo no mercado, entrada em servico ou utilizacdo de
sistemas de IA que criem ou expandir bancos de dados de reconhecimento facial
por meio da raspagem nado direcionada de imagens faciais da internet ou
imagens de CCTV (art. 5, 1, ‘db’);

(7) a colocagéo no mercado, colocacdo em servico ou uso de sistemas
de IA para inferir emoc¢Bes de uma pessoa fisica nas areas de aplicacdo da lei,
fronteira gestao, no local de trabalho e nas instituicdes de ensino (art. 5, 1, ‘dc’);
e

(8) a colocacédo em servico ou uso de sistemas de IA para a analise
de registros filmagem de espacos acessiveis ao publico por meio de biometria
remota 'pds' sistemas de identificacéo, salvo se estiverem sujeitos a autorizacao
pré-judicial em conformidade com o direito da Unido Europeia e estritamente
necessario para a pesquisa direcionada relacionada com uma infracdo penal
grave especifica, conforme definido no artigo 83.%, n .° 1, do TFUE que j& ocorreu
para fins de aplicagéo da lei (art. 5, 1, ‘e’).

Na orbita brasileira, seguindo a linha europeia, o Projeto de Lei n°
2338/2023 estabelece, em seu art. 14, trés vedacdes a implementacéo e uso de
sistemas de inteligéncia artificial: (i) que empreguem técnicas subliminares que

tenham por objetivo ou por efeito induzir a pessoa natural a se comportar de
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forma prejudicial ou perigosa a sua salude ou seguranca ou contra 0s
fundamentos da futura Lei da IA; (ii) que explorem quaisquer vulnerabilidades de
grupos especificos de pessoas naturais, tais como as associadas a sua idade ou
deficiéncia fisica ou mental, de modo a induzi-las a se comportar de forma
prejudicial a sua saude ou seguranca ou contra os fundamentos da futura Lei da
IA; e (iii) pelo poder publico, para avaliar, classificar ou ranquear as pessoas
naturais, com base no seu comportamento social ou em atributos da sua
personalidade, por meio de pontuacao universal, para 0 acesso a bens e servicos
e politicas publicas, de forma ilegitima ou desproporcional.

Nos projetos europeu e brasileiro, identificam-se varias hipéteses de
proibicdes ao uso e implementacao de sistemas de IA. O ato normativo europeu
tem maior amplitude no campo das vedacdes, demonstrando um nivel maior de
receio com 0s riscos e impactos que podem advir com 0 avan¢o sem qualquer
regulacéo dos sistemas de IA.

Somente com a promulgac¢ao de um marco normativo dessa natureza
€ que se terd um ferramental juridico mais apropriado para minorar as
possibilidades de os sistemas de IA conduzirem de forma acritica e altamente
perigosa para a superinteligéncia.

N&o obstante, cumpre alertar que a mera edicdo de uma lei nédo
significa que a ordem das coisas mudara para o melhor caminho, da centralidade
do ser humano. E indispensavel que as normas juridicas, como objetos culturais,
tenham respaldo em uma visdo ética critica, sofisticada, da maior parte da
sociedade, dos Orgdos reguladores e das instancias politicas a respeito do
desenvolvimento da IA.

Sem um compromisso humanista nas esferas ética, cultural,
educacional/pedagodgica e politica, as normas juridicas se esvaziam e néo
induzirdo os comportamentos para o que pretende o legislador. Mesmo que as
normas éticas e as praticas culturais, no sentido da autorregulagdo pura, ndo
sejam suficientes para bem conduzir os desdobramentos da IA forte, como
evidenciado acima, as normas juridicas, sejam principios ou regras, precisam de
patamares éticos e culturais elevados para atingirem os seus objetivos.

No campo das neurotecnologias, € mister enfatizar a necessidade de
um desenvolvimento tedrico mais robusto no campo juridico para a formulagcéo

de direito fundamental a inviolabilidade cerebral, a ser posto na Constituicdo
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Federal, como meio de colocar freios civilizatérios as neurotecnologias
desenvolvidas e aplicadas por instituicdes publicas e corporac¢des privadas.

O Senado do Chile foi pioneiro na aprovacao de proposta de reforma
constitucional para introduzir norma desse jaez no Texto Magno. O projeto,
Boletin 13827-19, que ingressou na tramitacdo legislativa em 07/10/2020, foi
chancelado em dezembro de 2020 pela Casa Alta do Legislativo Chileno,
impulsionado pelo Senador Guido Girardi. O objetivo € alterar a redagéo do art.

19, incisos 1° e 4°, da Constituicdo Chilena, para o seguinte teor:

“1°.- El derecho a la vida, la integridad fisica y siquica y la inviolabilidad
cerebral. La actividad neuronal sélo puede accederse, registrarse o
intervenirse en los casos previstos por la ley con el consentimiento de
la persona afectada o de quien lo represente.”.

b) En el numeral 4°, intercalese entre la frase “datos personales.” y la
frase “El tratamiento”, la siguiente frase: “El derecho a la proteccién de
la intimidad mental y de los datos neuronales.”.”.%

A Universidad de Chile ofereceu apresentacdo com sélida
fundamentagédo para justificar a proposigéo. Inicialmente, enfatizou o bem-estar
social e produtivo que a ciéncia e a tecnologia podem proporcionar, bem como
0s riscos de que 0s avanc¢os carreguem um potencial disruptivo que possa afetar
direitos. Na sequéncia, apontou a ameaca de vulneracdo séria ao principio da
igualdade, uma vez que o progresso cientifico ja permite aumentar a capacidade
cognitiva ou motora das pessoas, sendo necessario promover acesso igualitario
e sem discriminacgdo a essas benesses, sob pena de exacerbar desigualdades.®®

A privacidade foi abordada com destaque na apresentacao.
Consigna-se que os dados se converteram em elementos aptos a gerar
significativo valor econémico, trazendo consigo a paulatina perda de controle
sobre os dados pessoais e um debate sobre os limites da privacidade. Apos
referir aos dilemas sobre a decodificagdo do genoma humano, destaca-se que
uma vulneracado aos neurodados implica uma possivel anulacdo da autonomia e
da privacidade, afinal o cérebro € o Unico lugar onde se pode manter os

pensamentos e tomar decisbes. Cabe viabilizar resguardos e medidas de

98 SENADO DA REPUBLICA DO CHILE. Boletin 13827-19. Disponivel em: Senado - Tramitacion
de proyectos. Acesso em: 06/05/2021.
%9 |dem.
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seguranca com magnitude proporcional para evitar a imposicdo de lesGes a
esses dados.1%0

Sugeriu-se, ainda, que a aplicacdo da inteligéncia artificial a
neurotecnologia seja avaliada com muita cautela, pois vieses e preconceitos
poderiam ser implementados diretamente no cérebro humano com
consequéncias por enquanto desconhecidas.'% A perda de autonomia, ou seja,
da capacidade de cada ser humano se governar, € uma das mais assustadoras.

No que diz respeito a identidade das pessoas, relatou-se que
atualmente existem casos de pessoas tetraplégicas que tém eletrodos inseridos
no cérebro para facilitar suas vidas e resolver alguns de seus problemas. Até o
momento, os efeitos colaterais sdo minimos. No entanto, o documento propde
gue se deve garantir que a conexao de dispositivos ao cérebro humano néo afete
as pessoas, de sorte a que mantenham sua personalidade e ndo tenham seu
livre arbitrio ameacado.

O teor da proposta constitucional chilena e das razdes legislativas que
a sustentam demonstra que a manipulacdo da mente através das
neurotecnologias nao constitui problema das proximas décadas. Trata-se de
questdao do presente. Empresas e governos estdo trabalhando com essas
tecnologias e ndo se verifica um nivel adequado de transparéncia sobre as
iniciativas, seus objetivos e as consequéncias produzidas.

A tematica da superinteligéncia vem para legitimar e robustecer o
esforco pautado pela intencdo de aumentar o perimetro de protecdo e defesa
dos direitos fundamentais na ordem constitucional. Sem transparéncia e
seguranca no desenvolvimento atual dessas tecnologias, quando sobrevierem
sistemas de IA forte geral ndo se terd& uma preparacdo e as cautelas
indispensaveis para resguardar os individuos e a coletividade.

O texto da proposta de reforma constitucional chilena e suas razdes
demandam reflexdo e debate publico qualificado e aberto no Brasil. Os riscos,
ameacas e lesdes vislumbrados pelos legisladores chilenos estéo presentes em

terrae brasilis.

100 1 dem.
101 1 dem.

33



Urge que a doutrina juridica, os parlamentares nas Casas Legislativas
nacionais e os estudiosos e profissionais da &rea de neurotecnologia promovam
discussbes mais aprofundadas sobre o assunto.

Em primeiro lugar, a inviolabilidade do cérebro e dos dados neurais
dos cidaddos deve ser introduzida no rol de direitos fundamentais da
Constituicao Federal, estabelecendo um norte para todo o ordenamento juridico
sobre o assunto. A protecédo dentro da rede dos direitos individuais magnos
viabilizara solido embasamento para uma posterior regulamentacdo em nivel
infraconstitucional.

Em segundo lugar, no patamar ordinario, tem-se atualmente no
parlamento brasileiro com maior destaque o Projeto de Lei 522/2022, que tramita
na Camara dos Deputados. O objetivo declarado é regulamentar o uso de dados
neurais, mediante alteracfes na Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais. A
proposta cria hipoteses de tratamento de dados neurais inclusive sem o
consentimento dos cidadaos. Veda o uso desses dados que possa causar danos
a identidade individual do titular dos dados, prejudicar sua autonomia ou sua
integridade psicoldgica.

Nao ha, como ocorre com 0s marcos normativos de IA ora sob
discussdo em todo o mundo, um estudo ancorado em regulacdo por direitos
fundamentais combinada com abordagem baseada em riscos no que atine aos
dados neurais. Faltam indicacdes sobre operac6es com riscos proibitivos, com
riscos elevados e com riscos moderados e leves.

Mostra-se necessario avancar para definir melhor as circunstancias
proibitivas e de alto risco, estabelecer obrigacées pormenorizadas em face das
grandes empresas do setor de neurotecnologia, exigir programas de compliance
com especificidades dessa area, para que se possa ter condigdes de prevenir o
surgimento superinteligéncias maléficas decorrentes das neurotecnologias.

De outro lado, também nao existe uma principiologia e um conjunto
de direitos para resguardar a cidadania em matéria de dados neurais e
neurotecnologias. A falta de uma maior sistematizagéo normativa voltada para a
protecdo da pessoa humana representa uma relevante lacuna, que reduz o
efetivo alcance regulatério em face de desenvolvimentos indevidos nessa area,

tanto por entidades privadas quanto por entes publicos.
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Revelam-se justificadas, assim, inovacdes juridicas na Constituicdo
Federal, mediante o acréscimo de direito fundamental, e na legislacdo
infraconstitucional, através de diploma legal que seja capaz de articular
principios, direitos aos cidadaos, obrigacdes aos desenvolvedores, definicao e
regramento dos riscos, e regras gerais em matéria de neurotecnologias, de sorte
a, entre outros objetivos, envidar esfor¢co contra o desenvolvimento de
superinteligéncias capazes de afrontar os direitos fundamentais e ameacar a
sobrevivéncia digna da prépria humanidade.

Logo, os direitos constitucionais a vida, a liberdade, a igualdade, a
dignidade, a saude, a seguranca, a privacidade e a protecéo de dados pessoais,
aliados (i) a um novo direito constitucional a inviolabilidade do cérebro e dos
dados neurais e (ii) a dois marcos normativos infraconstitucionais — sobre IA e
sobre neurotecnologias -, constituem instrumentos da ordem juridica que
merecem ter seus ambitos protetivos alargados para que possam incidir nos
campos da IA e das neurotecnologias para fazer valer os direitos fundamentais
e garantir a construcdo de uma sociedade composta por cidaddos dotados de
grau minimo de liberdade, dignidade e igualdade, afastando-se, dentro do
possivel, os riscos e ameacas a real autonomia dos individuos para tomar
decisbes norteadoras das suas vidas, sem a manipulacdo de IAs ou de

ferramentas neurotecnolégicas abusivas.

7. CONCLUSAO

O presente trabalho abordou a tematica da regulacdo do fenémeno
da superinteligéncia, tomando como referéncias o pensamento transhumanista,
em especial as contribuicdes de Nick Bostrom, Raymond Kurzweill e Eliezer
Yudkowsky, e os influxos dos direitos fundamentais.

O assunto apresenta grande complexidade porque se trata de
fenbmeno do porvir, ou seja, de sistema que ainda ndo foi criado. Isso é
agravado porque nao se sabe exatamente qual(s) campo(s) de estudos e
pesquisa viabilizara o desenvolvimento efetivo da superinteligéncia. Em vista
disso, partiu-se do pressuposto, alicercado nos autores transhumanistas, de que
as areas de inteligéncia artificial e de neurotecnologia sdo as candidatas favoritas

a propiciar o surgimento dessa ferramenta.
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Formado este cenario, o estudo adentrou na proposta regulatéria
sustentada pelos principais representantes do transhumanismo que enfrentaram
o tema. A autorregulacdo prevaleceu como a solugdo dessa escola de
pensamento. A sofisticada forma de implementacdo e suas consequéncias
figuram em capitulo préprio com riqgueza de detalhes, em especial quando se
teoriza a delegacdo das decisdes éticas para a propria superinteligéncia, num
exercicio de deferéncia epistémica dos humanos em favor das maquinas.

Em contraposicao, apresentou-se uma visao regulatéria que parte dos
direitos fundamentais, colocando o ser humano como o centro do
desenvolvimento das novas tecnologias, inclusive nas searas da inteligéncia
artificial e das neurotecnologias, que podem conduzir ao surgimento de sistemas
superinteligentes.

A luz de contribui¢bes europeias sobre inteligéncia artificial e chilenas
sobre neurotecnologias, apontou-se a regulacdo baseada em direitos como o
caminho mais apropriado no quadro democratico de um Estado de Direito
contemporaneo, defendendo regulacéo, constitucional e legal, amparada na
autonomia, na liberdade, na seguranca, na saude e na integridade fisica como
forma de mitigar os riscos e danos que podem advir de futuros sistemas abusivos

dotados de superinteligéncia geral.

BIBLIOGRAFIA

1 PIOVESAN, Flavia. Direitos humanos e justica internacional. 3% Ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2012.

BORGES, Gustavo e GRAMINHO, Vivian. “Inteligéncia artificial e direitos humanos: interfaces
regulatérias e os desafios”. In: BARBOSA, Mafalda Miranda; BRAGA NETTO, Felipe; SILVA,
Michael César; FALEIROS JUNIOR, José Luiz de Moura. Op. Cit. 952-955.

BOSTROM, Nick e SANDBERG, Anders. Whole Brain Emulation: A Roadmap. Technical
Report #2008-3. Oxford: Future of Humanity Institute, Oxford University, 2008.

BOSTROM, Nick. Human reproductive cloning from the perspective of the future, dez/2002.
BOSTROM, Nick. Superinteligéncia: caminhos, perigos, estratégias. Darkside: Cajamar,
2018.

COMISSAO EUROPEIA. A definition of Artificial Intelligence: main capabilities and
scientific disciplines. Marco/2021. Disponivel em: https://digital-
strateqy.ec.europa.eu/en/library/definition-artificial-intelligence-main-capabilities-and-scientific-
disciplines. Acesso em: 08/05/2021. Tradug&o livre.

CORTE EUROPEIA DE DIREITOS HUMANOS. Caso Shimovolos v. Russia (30194/09). 21 de
junho de 2011. Disponivel em:
https://hudoc.echr.coe.int/eng#{%22appno%22:[%2230194/09%22],%22itemid%22:[%22001-
105217%22]}. Acesso em: 14/07/2023. MULHOLLAND, Caitlin e FRAJHOF, Isabella. “Entre as
leis da robdtica e a ética: regulagéo para o adequado.” In BARBOSA, Mafalda Miranda; BRAGA

36


https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/definition-artificial-intelligence-main-capabilities-and-scientific-disciplines
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/definition-artificial-intelligence-main-capabilities-and-scientific-disciplines
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/definition-artificial-intelligence-main-capabilities-and-scientific-disciplines
https://hudoc.echr.coe.int/eng#{%22appno%22:[%2230194/09%22],%22itemid%22:[%22001-105217%22]}
https://hudoc.echr.coe.int/eng#{%22appno%22:[%2230194/09%22],%22itemid%22:[%22001-105217%22]}

NETTO, Felipe; SILVA, Michael César; FALEIROS JUNIOR, José Luiz de Moura. Direito Digital
e Inteligéncia Artificial. S&o Paulo: Editora Foco, 2021. Edig&o do Kindle.

CYRANOSKI, David. “China set to introduce gene-editing regulation following CRISPR-baby
furore”. In: Nature, 20 de maio de 2019. Disponivel em: https://www.nature.com/articles/d41586-
019-01580-1. Acesso em: 01/04/2021.

DESAI, Deven e KROLL, Joshua. “Trust but verify: a guide to algorithms and the Law”. In:
Harvard Journal of Law & Technology, Vol. 31, n.l1, 2017. Disponivel em:
https://jolt.law.harvard.edu/assets/articlePDFs/v31/31HarvJL Techl.pdf. Acesso em: 05/05/2021.
DIAMANDIS, Peter e KOTLER, Steven. Abundéncia: o futuro € melhor do que vocé imagina.
S&o Paulo: HSM Editora, 2012.

EUROPEAN PARLIAMENT. Artificial intelligence act. Disponivel em:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2021/698792/EPRS BRI(2021)698792
EN.pdf. Acesso em: 15/07/2023

FERRY, Luc. A Revolugdo Transumanista. Barueri: Manole, 2018.

GARCIA, Marcos Leite. “A concepgao tridimensional dos direitos fundamentais de Gregorio-
Peces Barba: reflexdes na busca de critérios para o conceito de direitos humanos”. In: CRUZ,
Paulo; BRANDAO, Paulo; OLIVIERO, Maurizio. O Direito contemporaneo e dialogos
cientificos UNIVALI e Perugia. Itajai: UNIVALI, 2016.

GOOD, Irving John. “Speculations Concerning the First Ultraintelligent Machine.” In: Advances
in Computers, edited by Franz L. Alt and Morris Rubinoff, 31-88. Vol. 6. New York: Academic
Press, 1965. Disponivel em:
https://vtechworks.lib.vt.edu/bitstream/handle/10919/89424/TechReport05-3.pdf. Acesso em:
02/04/2021.

HORVITZ, Eric. One-Hundred Year Study of Artifcial Intelligence: Refections and Framing,
White paper, Stanford University, Stanford, CA (ail00.stanford.edu). Disponivel em:
https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj9861/f/ail00 framing memo O.pdf. Acesso em:
03/04/2021.

ISAACSON, Walter. A decodificadora: Jennifer Doudna, edicdo de genes e o futuro da espécie
humana. Rio de Janeiro: Editora Intrinseca, 2021.

JOTTERAND, F. “At the roots of transhumanism: from the Enlightenment to a posthuman future.”
In: Journal of Medicine and Philosophy, v. 35, n. 6, 2010.

KURZWEILL, Raymond. A singularidade esta proxima: quando os humanos transcendem a
biologia. S&o Paulo: lluminuras, 2018.

MOORE, Max. The Extropian Principles. A Transhumanist Declaration.

PONTES DE MIRANDA, Francisco Cavalcanti. Democracia, liberdade e igualdade. Os trés
caminhos. Campinas: Bookseller, 2002.

PORTER, Allen. “Bioethics and Transhumanism”. In: Journal of Medicine and Philosophy, v.
42, n. 3.

PRISQUE, Emmanuel. O Sistema de Crédito Social chinés. Fundacdo Fernando Henrique
Cardoso, 17 de setembro de 2020. Disponivel em: O Sistema de Crédito Social chinés | by
Fundacéo FHC | Fundacéo FHC | Medium. Acesso em: 05/05/2021.

ROCO, Mihail e BAINBRIDGE, William. Converging Technologies for improving human
performance — nanotechnology, biotechnology, information technology and cognitive
Science. Kluwer Academic Publishers, 2003.

RUSSELL, S.; DIETTERICH, T.; HORVITZ, E.; SELMAN, B.; ROSSI, F.; HASSABIS, D.; LEGG,
S.; SULEYMAN, M.; GEORGE, D.; PHOENIX, S. “Letter to the Editor: Research Priorities for
Robust and Beneficial Artificial Intelligence: An Open Letter.” In: Al Magazine, [S. |.], v. 36, n. 4,
2015. Disponivel em: https://ojs.aaai.org/index.php/aimagazine/article/view/2621. Acesso em: 3
apr. 2021.

RUSSELL, Stuart. Human Compatible. Nova York: Penguin Publishing Group, 2020.
RUSSELL, Stuart; TEGMARK, Max; DEWEY, Daniel. “Research priorities for robust and
beneficial artificial intelligence.” In: Al Magazine, V. 36, Issue 4, Inverno de 2015, Janeiro de
2015. Disponivel em: https://ojs.aaai.org/index.php/aimagazine/article/view/2577. Acesso em:
02/04/2021.

SENADO DA REPUBLICA DO CHILE. Boletin 13827-19. Disponivel em: Senado - Tramitacion
de proyectos. Acesso em: 06/05/2021.

SILVA, Claudio Messias. Neurotecnologia: Fundamentos Teéricos, Tecnoldgicos e
Mercadolégicos. Dissertacao de Mestrado. Sdo Leopoldo: Unisinos, 2016.

SINGH, S., OKUN, A. & JACKSON, A. “Learning to play Go from scratch.” Nature 550, 336—-337
(2017). https://doi.org/10.1038/550336a. Acesso em: 01/04/2021.

37


https://www.nature.com/articles/d41586-019-01580-1
https://www.nature.com/articles/d41586-019-01580-1
https://jolt.law.harvard.edu/assets/articlePDFs/v31/31HarvJLTech1.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2021/698792/EPRS_BRI(2021)698792_EN.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2021/698792/EPRS_BRI(2021)698792_EN.pdf
https://vtechworks.lib.vt.edu/bitstream/handle/10919/89424/TechReport05-3.pdf
https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj9861/f/ai100_framing_memo_0.pdf
https://medium.com/funda%C3%A7%C3%A3o-fhc/o-sistema-de-cr%C3%A9dito-social-chin%C3%AAs-da933a6dd406
https://medium.com/funda%C3%A7%C3%A3o-fhc/o-sistema-de-cr%C3%A9dito-social-chin%C3%AAs-da933a6dd406
https://ojs.aaai.org/index.php/aimagazine/article/view/2621
https://ojs.aaai.org/index.php/aimagazine/article/view/2577
https://senado.cl/appsenado/templates/tramitacion/index.php?boletin_ini=13827-19
https://senado.cl/appsenado/templates/tramitacion/index.php?boletin_ini=13827-19
https://doi.org/10.1038/550336a

UNIVERSIDADE DA CALIFORNIA EM BERKELEY. 1525 Schools Worldwide That Have
Adopted AIMA. Disponivel em: http://aima.cs.berkeley.edu/adoptions.html. Acesso em:
01/04/2021.

VILACA, Murilo e DIAS, Maria. “Transumanismo e o futuro (pés-) humano.” In: Physis Revista
de Saude Coletiva, Rio de Janeiro, 24 [2]: 341-362, 2014.

YUDKOWSKY, Eliezer. “Artificial Intelligence as a Positive and Negative Factor in Global Risk”.
In; BOSTROM, Nick e CIRKOVIC, Milan M. Global Catastrophic Risks. Nova York: Oxford
University Press, 2008. Disponivel em: https://intelligence.org/files/AlIPosNegFactor.pdf. Acesso
em: 02/04/2021.

YUDKOWSKY, Eliezer. Creating Friendly Al 1.0: The Analysis and Design of Benevolent
Goal Architectures. S&o Francisco: The Singularity Institute, 2015. Disponivel em:
https://intelligence.org/files/CFAl.pdf Acesso em: 08/05/2021.

ZAGREBELSKY, Gustavo. Imparare democrazia. Torino: Einaudi, 2007.

ZUBOFF, Shoshana. A era do capitalismo de vigilancia: a luta por um futuro humano na nova
fronteira de poder. Rio de Janeiro: Editora Intrinseca, 2021.

38


http://aima.cs.berkeley.edu/adoptions.html
https://intelligence.org/files/AIPosNegFactor.pdf
https://intelligence.org/files/CFAI.pdf

