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Abstract. Microservice is a software architectural style that has been
consolidating in application development projects, consisting in a set of small
services. In the same direction, there’s a big demand to migrate legacy
systems built in monolithic architecture to this new style with the purpose to
take advantage of the technologies from distributed systems. This paper aims
to list patterns that can be used in projects that target to migrate an
application developed using monolithic approach to a new microservices
approach. A survey with IT professionals was executed to validate the
applicability of these patterns. Finally, analyzing the results, it observes that
the migration patterns listed are treated with relevancy by the researched
professionals.
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Resumo. A arquitetura de microsservicos é um estilo de arquitetura de
software que vem se consolidando em projetos de desenvolvimento de
aplicagoes, consistindo em um conjunto de pequenos servigos. Da mesma
forma, existe uma grande demanda para a migracdo de sistemas legados de
arquiteturas monoliticas para essa nova arquitetura, a fim de que essas
solucoes se beneficiem das novas tecnologias de sistemas distribuidos. Este
trabalho tem como objetivo listar padroes que possam ser adotados em
projetos de migragcdo de uma aplicagdo desenvolvida sobre a arquitetura
monolitica para uma arquitetura de microsservicos. Uma pesquisa com
profissionais de TI foi realizada para validar a aplicabilidade desses padroes.
Por fim, analisando os resultados, observa-se que os padroes de migracdo
listados sdo tratados com relevancia pelos profissionais pesquisados.

Palavras-chave: Arquitetura de Software. Arquitetura Monolitica.
Microsservigos. Padroes de Migragdo. Sistemas Legados.
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1. Introducao

Microsservigos € um estilo de arquitetura de software baseado na arquitetura em nuvem
onde um sistema de software é desenvolvido como um conjunto de pequenos servicos
(KRATZKE e QUINT, 2017). Cada um desses servicos € capaz de ser instalado de
forma independente e em diferentes plataformas, rodando o seu préprio processo e se
comunicando entre si por meio de mecanismos leves tais como RESTful APIs. Nesse
contexto, cada servico executa uma funcdo de negécio e cada um deles pode ser
implementado utilizando diferentes linguagens de programacgdo e armazenamento de
dados (FOWLER e LEWIS, 2014).

A migracdo de um sistema para arquitetura de microsservigcos tras diversos
beneficios, dentre elas a possibilidade de prover disponibilidade e escalabilidade
considerando as diferentes partes do sistema, ou seja, prover diferentes estruturas de
hardware para distintas partes do sistema de forma independente e de acordo com a sua
necessidade. Outro beneficio € a possibilidade da utilizacdo de diferentes tecnologias
para os diferentes servicos, evitando assim que o sistema fique amarrado a apenas uma
tecnologia e seus beneficios (NEWMAN, 2015).

O sistema migrado pode fazer uso da elasticidade provida pelos servicos em
nuvem, que t€m a capacidade de se ajustarem a necessidade da aplicacdo, oferecendo
uma melhor experiéncia ao usuario, além de diminuir o custo de opera¢do e manutencao
de servidores (BALALAIE, HEYDARNOORI e JAMSHIDI, 2015).

Apesar da arquitetura de microsservicos apresentar muitos beneficios, ela
também traz complexidade ao sistema onde novos componentes sdo necessarios, tais
como registro de servicos. A decomposi¢cdo do sistema em pequenos Servigos, O
monitoramento € gerenciamento desses servicos entre outros fatores importantes,
também precisam ser considerados (BALALAIE, HEYDARNOORI e JAMSHIDI,
2016).

Em um projeto sem uma metodologia bem definida, a migracdo pode se tornar
uma sequéncia de tentativas e erros, resultando ndo somente em uma grande perda de
tempo, mas também em uma solucdo mal desenvolvida (JAMSHIDI, AHMAD e PAHL,
2013). Vale ressaltar que considerando a variedade de fatores tais como requisitos,
conhecimento dos membros da equipe e cendrios encontrados nas organizagdes, uma
unica e rigida metodologia pode ndo ser adequada.

Muitas empresas ainda hesitam em migrar aplicacdes sobre a arquitetura
monolitica para arquitetura de microsservicos porque ainda desconhecem o processo de
migracdo e as questdes e beneficios relacionados a essa migracdo (TAIBI,
LENARDUZZI e PAHL, 2017).

A arquitetura monolitica € um estilo arquitetural em que a ldgica da aplicagdo é
instalada em uma dnica unidade. Isso ndo significa que esse estilo seja ruim em todos os
casos, ja que a arquitetura monolitica pode ser a mais apropriada para sistemas
pequenos, pois um simples balanceamento de carga pode garantir alta escalabilidade e
disponibilidade (BALALAIE, HEYDARNOORI e JAMSHIDI, 2015).
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Dentre os trabalhos relacionados, vale destacar o estudo de Taibi, Lenarduzzi e
Pahl (2017) que realizou uma pesquisa com profissionais experientes que ja migraram
mondlitos para microsservigos, comparando trés processos de migracdo distintos
adotados pelos profissionais entrevistados, juntamente com as questdes e motivagoes
comuns que costumam acontecer durante as migragdes. A manutenibilidade e a
escalabilidade foram considerados como as motiva¢des mais importantes ao se decidir
pela migracao.

7z

O objetivo deste trabalho € identificar na literatura padrdes de migracao que
tragam beneficios e facilidades em projetos que visam migrar uma aplicacdo
desenvolvida sobre a arquitetura monolitica para uma arquitetura de microsservigos.
Para tal, foram realizadas pesquisas bibliograficas que trouxeram embasamento tedrico
a respeito dos padrdes elencados. Além do mais, foi realizada uma pesquisa com
profissionais da area de Tecnologia da Informacdo com a finalidade de avaliar a
aplicabilidade e o grau de relevancia dos padrdes na pratica do dia a dia.

Além desta secdo de introducgdo, este trabalho fundamenta conceitos sobre os
padrdes de migracao relacionados para este estudo na sec¢do 2, a aplicacdo da pesquisa
na secdo 3, a andlise dos resultados na secdo 4 e, por fim, a se¢cdo 5 contendo as
conclusoes.

2. Padroes de Migracao

A migracgdo da arquitetura de um sistema monolitico para arquitetura de microsservigos
trds diversos beneficios como a possibilidade de controlar a disponibilidade e
escalabilidade dos diferentes componentes da aplicagdo, a possibilidade de utilizar
diferentes tecnologias em diferentes pontos da solucao, podendo assim aplicar a melhor
tecnologia disponivel para os diferentes problemas enderecados nos diversos
componentes (BALALAIE, HEYDARNOORI e JAMSHIDI, 2016).

Apesar da arquitetura de microsservicos trazer muitos beneficios, ela também
traz complexidades ao sistema o qual precisa adotar novos componentes. A dificuldade
na decomposicio de grandes servicos em servicos menores, a necessidade de
monitoramento e gerenciamento dos servicos sdo alguns dos fatores que tornam a
migracdo para microsservicos uma tarefa desafiadora. Desafios como esses sdo
minimizados com a ado¢do de metodologias, praticas, artefatos e padrdoes de design
descritos a seguir os quais sao denominados neste trabalho como padrdes de migragao.

2.1 Implementar e suportar integracao continua

Considerando o aumento do nimero de servigos que a arquitetura de microsservicos tras
e a complexidade no gerenciamento do sistema em ambiente de producido, é necessario
um mecanismo que ajude a manter esse ambiente sempre preparado para entrega
continua, ou seja, a atualizacdo e instalacdo de novas funcionalidades.

O primeiro passo para garantir entrega continua € a ado¢do de um processo de
integracdo continua. Entrega continua € uma pratica DevOps que prové a possibilidade
de entrega de uma nova versdo de um servico em qualquer ambiente de forma
automatizada. O processo de integracdo continua permite que os desenvolvedores
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integrem seu desenvolvimento com o de outros desenvolvedores de forma regular
ajudando a resolver futuros conflitos (HUMBLE e FARLEY, 2010). A integracdo
continua também é responsivel por automatizar os processos de build e teste para
garantir a disponibilidade dos artefatos em producgdo. Nesse processo, basicamente cada
servico deve ter seu proprio repositorio para manter seu proprio histdrico de alteracdes e
que seja possivel fazer um processo de build independente para cada um deles. Toda vez
que o cddigo no repositorio for alterado, um processo automético deve ser iniciado,
sendo que este deve gerar um artefato a partir da ultima versao disponivel, rodar todos
os testes configurados e fazer a entrega no repositorio de artefatos. Qualquer erro ou
falha nesse processo deve ser informado aos desenvolvedores. Uma regra simples da
integracdo continua é que novas alteracdes ndo devem quebrar ou prejudicar a
estabilidade do sistema e deve passar em todos os testes pré-definidos.

2.2 Decomposicao do sistema monolitico

Alguns problemas s@o comuns de serem encontrados em aplicagdes monoliticas. A
complexidade de um codigo que se torna dificil de ser compreendido, as diferentes
partes do sistema que possuem requisitos nao funcionais desnecessarios e a necessidade
de uma instalacao total da aplicacdo mesmo quando a alterac@o se refere a apenas uma
pequena parte dela sdo apenas alguns exemplos que podem se resolver utilizando
microsservicos. Para isso hd a opcao de redesenhar a solugdo monolitica para um
conjunto de servicos com base na metodologia de Domain-Driven Design (DDD). Vale
ressaltar que € recomendado comegar com um ndmero pequeno de servigos, dois ou trés,
e aumentar de acordo com o aumento de conhecimento do negécio (EVANS, 2004).

DDD também pode ser visto como uma pratica comum para transformar a
arquitetura do sistema em microsservicos (VERNON, 2013), sendo uma 6tima opgao
para a decomposic¢ao inicial do sistema para identificar subdominios do negécio o qual o
sistema opera, sendo que o subdominio identificado vai formar um escopo de negdcios
que serd uma unidade de deploy. Essa unidade também pode ser decomposta com base
nos requisitos nao funcionais ou na frequéncia que as diferentes partes da unidade sdo
atualizadas, para tal também recomenda-se utilizar a metodologia DDD. E dificil sugerir
o tamanho das unidades de deploy, pois € totalmente dependente dos requisitos que
podem mudar, isto €, os requisitos podem aumentar ou diminuir com o passar do tempo.

2.3 Minimizar a dependéncia de cédigo utilizando chamadas de servicos

E uma boa prética manter os servicos 0 maximo possivel separados. A alteracio de um
codigo que € compartilhado em varias partes do sistema aumenta a possibilidade de
quebrar o processo de build. Entretanto, isso ndo costuma se aplicar as bibliotecas
compartilhadas que raramente se alteram, como por exemplo as bibliotecas nativas de
linguagem para manipulacdo de String, sendo recomendado o compartilhamento de
codigo. Para bibliotecas internas desenvolvidas para a solugdo, essa dependéncia deve
ser evitada, pois qualquer alteragdo na mesma implica em mudanca no cédigo que
possui sua dependéncia (BALALAIE et al., 2018).

Nos casos em que compartilhar a biblioteca ndo é uma boa opg¢do, sugere-se
compartilhar a funcionalidade como um servigo, que pode ser um servigo totalmente
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isolado ou parte de um outro servico. Como consequéncia dessa alteracdo, ha a
possibilidade de se oferecer uma escalabilidade diferente para o servico compartilhado e
aos servigos que o utilizam. Possivelmente isso serd necessario porque O Servigo
compartilhado sera requerido por diversos outros, necessitando maior desempenho.

Em alguns casos, a utilizacdo de uma biblioteca utilizando chamada e servigo ao
invés de chamada direta de biblioteca pode causar problemas de performance, isso deve
ser analisado e ponderado ao selecionar a biblioteca que serd migrada. A adocdo de
mecanismos de cache para o servico compartilhado também pode ser estudado e
implementado a fim de diminuir esse impacto, conforme mostra a Figura 1 (BALALAIE
et al., 2018).

Arquitetura atual Arguitetura proposta

Usa

O—

Figura 1. Substituir a dependéncia de cédigo por chamadas de servicos
Fonte: adaptado de Balalaie et al (2018)

2.4 Aplicar o padrao Strangler Application

O padrdo Strangler Application tem por objetivo criar uma camada ou aplicacdo que
intercepte as chamadas feitas para a aplicacdo a ser migrada e redireciona aos novos
microsservicos, quando os mesmos ja estiverem implementados (FOWLER e LEWIS,
2014).

Implementar e migrar toda a aplicacdo legada para a arquitetura de
microsservicos de uma vez € uma tarefa um tanto quanto arriscada, portanto a aplicacao
desse padrdo reduz os riscos da migracdo, permitindo que os servicos sejam migrados
gradualmente. Como se pode observar na Figura 2, o padrdo Strangler Application ndo
elimina a aplicacdo legada, mas integra os novos servicos aos legados.

A aplicagdo do Strangler Application introduz dois componentes:

a) Dispatcher: esse componente funciona como um roteador, gerenciando as
requisicdes e enviando aos novos servicos ou para a antiga aplicacdo
monolitica;
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b) IC: esse componente é implementado nos novos microsservicos e na
aplicacdo monolitica, e sdo responsaveis pela integragdo entre a aplicacdo
legada e os novos servicos (SANTIS et al., 2016).

..:| Aplicagao Cliente -.:l Aplicagédo Cliente

A A

Y Y

Aplicagao > Dispatcher
monolitica
A

Y

Ic Novo
ic » Microsservigo
Aplicacéo

monolitica

Nova
Microsservigo

I

Figura 2. Strangler Application
Fonte: Adaptado de Santis et al (2016)

2.5 Criar um registro de servicos

Na arquitetura de microsservigos, o conjunto das instancias dos servicos se alteram
dinamicamente. Consequentemente, para que a aplicacdo cliente possa fazer uma
requisicdo a um servi¢o, € preciso acessar um mecanismo em que possa consultar a
disponibilidade e acessibilidade ao mesmo. Para tal funcionalidade, utiliza-se o registro
de servigos, que consiste em uma aplicacdo que gerencia o banco de dados de servigos.
Esse padrao disponibiliza uma API (Application Programming Interface) para adicionar
e outra para remover o registro do servico, conforme mostra a Figura 3, assim a
aplicacdo que o consumird terd acesso a sua disponibilidade e localidade (BAKSHI,
2017). Outra forma de manter o banco de dados atualizado € implementar no servico de
registro uma logica que consulte a disponibilidade do servico periodicamente para
garantir sua disponibilidade, enviando um heartbeat (BALALAIE et al.,2018).

Para consultar a disponibilidade do servico, o cliente pode utilizar dois
mecanismos: client-side discovery e server-side discovery. No mecanismo de client-side
discovery, a aplicagdo consumidora consulta o registro de servigos, seleciona uma
instancia disponivel e executa a chamada. Enquanto que no mecanismo server-side
discovery, a aplicacdo consumidora envia a requisi¢do para a aplicagdo de registro de
servicos, esta seleciona uma instancia disponivel do recurso a ser acessado e encaminha
a chamada, conforme exibe a Figura 4 (BAKSHI, 2017).
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Adicionar microsservico ao registro

Microsservigo A

Registrar

Microsservigo B

Registro de
servicos

Registrar

Base de
dados de
servigos

Remover microsservico do registro

Microsservigo A

Remover registro

Microsservigo B

Registro de
semvicos

Remover registro

Base de
dados de
Servigos

Figura 3. Registro de servigos
Fonte: Adaptado de Bakshi (2017)

Microsservigo A

Passo 2
Efetuar Chamada

Aplicagdo Cliente

Client-side discovery

Registro de
Sernvigos

A

Passo 1
Consultar Microsservigo

Base de
dados de
Servigos

Microsservigo A

Aplicagao Cliente

Server-side discovery

Passo 2
Efetuar Chamada

Registro de
Servigos

Passo 1
Consultar Microsservigo

J

Base de
dados de
Servigos

Figura 4. Mecanismos de client-side discovery e server-side discovery

2.6 Criar um Load Balancer

Fonte: Adaptado de Bakshi (2017)

Com a migragdo, decomposicdo e desenvolvimento de diversos pequenos servicos
utilizando arquitetura de microsservigos, uma ou mais instancias do mesmo servico
poderdo e deverdo estar disponiveis para os clientes. O Load Balancer ¢ um componente
arquitetural responsavel por distribuir as chamadas para as diversas instancias de
servigos utilizando uma logica propria a fim de garantir a escalabilidade dos servicos,
conforme exibe a Figura 5 (BALALAIE, HEYDARNOORI e JAMSHIDI, 2016). O
Load Balancer podera manter sua lista de servigos atualizada, utilizando o padrdo de
registro de servigos ja citado na secdo anterior. Sua légica de distribuicdo das
requisi¢des para os microsservicos pode obedecer a uma série de critérios especificos,

entre eles:

a) Distribui¢c@o assimétrica: requisi¢des mais pesadas devem ser encaminhadas para
servicos com maior disponibilidade de processamento;

b) Requisicdes por prioridade: as requisi¢des sdo gerenciadas de acordo com o
nivel de prioridade atribuido a ela;

c) Distribuicdo pelo conteddo: as requisi¢cdes sdo distribuidas aos recursos de

acordo com o contetddo da requisicao.

O Load Balancer estd geralmente localizado no nivel de comunicacio entre o
cliente que utiliza o servico e o servigo oferecido, e pode ser projetado de forma
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transparente, tanto para o lado dos microsservicos quanto para o lado do cliente
(CLOUD COMPUTING PATTERNS, 2018).

Load Balancer

Microsservico A

Servigos

Consurnidores Requisiches

1

Implentagdo redundantes
Réplica

para o Microservigo A

Microsservico A

Figura 5. Load Balancer
Fonte: Adaptado de Cloud Computing Patterns (2018)

2.7 Criar um servidor de configuracao

Apbs o sistema ter sido decomposto da arquitetura monolitica para a arquitetura de
microsservicos, haverd um conjunto de pequenos servicos 0s quais possuem suas
proprias configuragdes. Em um mundo ideal, essas configuragdes deveriam ser limitadas
as diferencas entre os ambientes de desenvolvimento, teste e produgdo a fim de diminuir
as chances de encontrar problemas quando o servi¢o migrar de um ambiente para outro
(NEWMAN, 2015).

Uma boa forma de gerenciar as configuragdes é manté-las em um artefato
separado da aplicagdo, para tal cria-se um servidor de configuracdes. Esse é um servigo
que prové aos microsservigos as configuracdes necessarias para que executem suas
tarefas. Além disso, qualquer alteracio de alguma propriedade serd propagada
automaticamente para os servigos que a utilizam sem a necessidade de uma nova
instalacdo do servico (BALALALIE et al.,2018). A Figura 6 representa a interacio entre
0s microsservicos e o servidor de configuragao.
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Servidor de

Microsservigo A |- - Configuragao

Cada instancia de
microsservigo busca sua
configuragéo durante a
inicializacéao.

Y
-

Qualquer alteragdo posterior
sera atualizada para as
instancias ativas as quais se
adaptarao as mudangas

Microsservigo B |- Microsservigo C

Figura 6. Servidor de Configuracao
Fonte: Adaptado de Balalaie et al (2018)

3. Aplicacao da Pesquisa

Para validacdo dos padrdes relacionados neste trabalho, foi realizada uma pesquisa via
Web com 40 profissionais da area de Tecnologia da Informacdo durante o més de
novembro de 2018, especificamente das cidades de Braganga Paulista, Campinas e Sao
Paulo, com a finalidade de avaliar o grau de importincia dos padrdes de migracao
apresentados.

O instrumento de pesquisa adotado foi o questionério do tipo survey, contendo
nove questdes, das quais duas delas buscam extrair informagdes sobre a 4rea de atuacao
e nivel de senioridade dos pesquisados, enquanto as outras sete questdes estdo
relacionadas diretamente com os padrdes de migracao. Durante o estudo foram enviadas
mensagens diretas e e-mails aos profissionais que participaram da pesquisa.

3.1 Perfil dos pesquisados

Na primeira questdo “Qual a sua area de atuacdo na atual empresa em que
trabalha?”, 60% dos profissionais pesquisados atuam na area de desenvolvimento e
manuten¢do de software, 22,5% na area de arquitetura de software, 7,5% na érea de
geréncia de projetos e 10% em outras areas de Tecnologia da Informagdo. Nenhum
profissional pesquisado atua na area de infraestrutura e redes, como mostra a Figura 7.
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@ Geréncia de Projetos

@ Desenvolvimento e manutengédo de
software

Arquitetura de Software
@ Infraestrutura e redes
@ Outra area

Figura 7. Area de atuacéo

Na segunda questdo “Ha quanto tempo vocé atua na area de TI?” que busca
coletar informacdo referente a senioridade dos profissionais, 52,5% dos profissionais
pesquisados atuam na area de Tecnologia da Informacdo h4 mais de 10 anos, 20% entre
5 e 10 anos, 15% entre 2 € 5 anos e, finalmente, 12,5% menos de 2 anos, como
apresenta a Figura 8.

@ Menos de 2 anos

@® Entre2e 5 anos
Entre 5 e 10 anos

@ Mais de 10 anos

Figura 8. Tempo de atuacao na area de TI

3.2 Integracio Continua

Referente a afirmagdo de nimero 3 “O processo de integracio continua é de extrema
importancia para um projeto de migracido de arquitetura monolitica para
arquitetura de microsservicos”, 77,5% dos pesquisados responderam que concordam
plenamente com a afirmagdo, 15% concordam parcialmente e 7,5% ndo conhecem ou
nido souberam responder, conforme mostra a Figura 9. O resultado mostra que a
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integracdo continua € considerada importante pela maioria dos profissionais
pesquisados, dando validade a esse padrao em projetos de migragao.

@ Na3o conhego ou néo sei responder
@ Concordo plenamente

(& Concordo parcialmente
w @ Discordo parcialmente

@ Discordo totalmente

Figura 9. Integracao Continua

3.3 Decomposicao utilizando DDD (Domain-Driven Design)

Quando apresentada a afirmacdo de nimero 4 “A metodologia Domain-Driven Design
(DDD) é de extrema importancia para decompor o sistema monolitico em pequenos
servicos”, 45% dos pesquisados responderam que concordam parcialmente, 32,5%
concordam plenamente, 7,5% discordam parcialmente e 15% ndo conhecem ou ndo
souberam responder, conforme exibe a Figura 10. Grande parte dos profissionais
pesquisados considera a metodologia DDD como uma pratica importante para auxiliar
na decomposicao do sistema em pequenos servigos, visando projetos de migracao.

A @ Nao conheco ou ndo sei responder
@ Concordo plenamente

@ Concordo parcialmente
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Figura 10. Decomposicao utilizando DDD
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3.4 Minimizar dependéncia de cédigo utilizando chamadas de servicos

Referente a afirmacdo de nimero 5 “E uma boa pritica em uma arquitetura de
microsservicos manter os servicos 0 maximo possivel separados, para isso sugere-se
a substituicio da dependéncia de codigo pela utilizacao de chamada de servigo”,
52,5% dos pesquisados responderam que concordam plenamente com a afirmacao, 35%
concordam parcialmente e 12,5% ndo conhecem ou ndo souberam responder, conforme
apresenta a Figura 11. A pesquisa mostrou uma grande aceitacdo por parte dos
profissionais pesquisados, trazendo a ideia de que a diminuicdo de dependéncia de
codigo utilizando chamadas de servigos € muito adotada em projetos de migragdo. Vale
ressaltar que nenhum participante da pesquisa discordou dessa afirmacao.

@ N3o conheco ou ndo sei responder
@ Concordo plenamente
Concordo parcialmente
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Figura 11. Minimizar dependéncia de cédigo por chamadas de servicos

3.5 Aplicacao do padrao Strangler Application

Quando apresentada a afirmacdo de nimero 6 “O padrao strangler application é de
grande importancia em um projeto de migracao de arquitetura monolitica para
arquitetura de microsservicos”, 42,5% dos pesquisados responderam que concordam
plenamente, 17,5% concordam parcialmente, 5% discordam parcialmente e 35% nao
conhecem ou nio souberam responder, conforme mostra a Figura 12. Identifica-se um
grande percentual de profissionais que ndo conhecem ou nio souberam responder,
demonstrando que esse padrao ainda ndo € muito difundido. Entretanto, o grande
nimero de pesquisados que concordam com a afirmagdo nos leva ao entendimento de
que o padrdo € de grande importancia na migracao de sistemas legados de arquitetura
monolitica para arquitetura de microsservigos. Quanto mais esse padrao for divulgado e
explicado, maior a tendéncia de ser adotado em projetos de migragao.
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@ Nao conheco ou ndo sei responder
m @ Concordo plenamente
Concordo parcialmente
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Figura 12. Aplicacao do padrao Strangler Application

3.6 Criar um Registro de Servicos

Referente a afirmacio de nimero 7 “O registro de servicos é de grande importincia
em um projeto de migracido de arquitetura monolitica para arquitetura de
microsservicos”, 50% dos pesquisados concordam plenamente, 30% concordam
parcialmente, 5% discordam parcialmente € 15% ndo conhecem ou ndo souberam
responder, conforme apresenta a Figura 13. O registro de servigos foi um padrdo
considerado bastante importante para projetos de migracdo de aplicacdes legadas de
arquitetura monolitica para arquitetura de microsservicos, mostrando um baixo nivel de
discordancia.

@ Nao conhego ou ndo sei responder
@ Concordo plenamente
Concordo parcialmente
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Figura 13. Registro de Servigos

3.7 Criar um Load Balancer

Quando apresentada a afirmacio de nimero 8 “E de grande relevancia a adocio de
um load balancer em um projeto de migraciao de arquitetura monolitica para
arquitetura de microsservicos”, 62,5% dos pesquisados responderam que concordam
plenamente, 20% concordam parcialmente, 5% discordam parcialmente, 2,5%
discordam totalmente e 10% ndo conhecem ou nao souberam responder, conforme exibe
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a Figura 14. O padriao Load Balancer apresenta um elevado nivel de concordancia plena,
demonstrando ser poderoso e itil em projetos de migracao.

@ Nao conheco ou néo sei responder
A @ Concordo plenamente
= 95% Concordo parcialmente

@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Figura 14. Load Balancer

3.8 Criar um servidor de configuracao

Referente a afirmacdo de nimero 9 “O servidor de configuracio é de extrema
importincia em um projeto de migracdo de arquitetura monolitica para
arquitetura de microsservicos”, 45% dos pesquisados responderam que concordam
plenamente, 27,5% concordam parcialmente, 12,5% discordam parcialmente, 5%
discordam totalmente e 10% nd3o conhecem ou ndo souberam responder, conforme
mostra a Figura 15. Dentre todos os padrdes apresentados, o servidor de configuracao
foi o padrdo mais discordado, mas mesmo assim conta com em elevado nivel de
concordancia entre os participantes da pesquisa. Assim como 0s outros, esse padrao se
mostra de grande utilidade em projetos de migracdo de sistemas legados de arquitetura
monolitica para arquitetura de microsservigos.

@ Nao conhego ou nado sei responder
@ Concordo plenamente

A Concordo parcialmente

@ Discordo parcialmente

@ Discordo totalmente

Figura 15. Servidor de Configuracao
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4. Analise dos Resultados

Para a andlise dos resultados, o padrdo sera considerado de grande importancia quando a
soma das afirmacdes “Concordo plenamente” e “Concordo parcialmente” superar as
somas dos valores das afirmagdes “Discordo parcialmente” e “Discordo totalmente”. Os
resultados obtidos podem ser visualizados na Figura 16.

90

Porcentagem de Respostas (%)
N w IS « o “ @
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Continua DDD dependénciade Application de Servigos Balancer de configura¢do
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Figura 16. Resultados obtidos

A andlise mostra que todos os padrdes listados sdo de grande importincia para
um projeto de migracdo de arquitetura monolitica para arquitetura de microsservicos.
Todas as somas de afirmacdes “Concordo plenamente” e “Concordo parcialmente”
foram acima de 60%. Vale destacar que o padrdo de Integracdo Continua tem a maior
relevancia segundo os participantes desta pesquisa, totalizando 92,5% dos pesquisados.
O segundo padrdo de maior importancia segundo os pesquisados foi a Minimizagdo da
dependéncia de cddigo, os quais 87,5% dos pesquisados concordam que a dependéncia
de codigo deve ser minimizada e substituida por chamadas de servicos. O terceiro
padrdao mais importante segundo os pesquisados € a criagdo de um Load Balancer para
balancear a carga dos servidores com 82,5%.

Outra andlise sobre os resultados obtidos permite constatar que os padrées mais
desconhecidos pelos participantes da pesquisa sdo o padrao Strangler Application, os
quais 35% dos pesquisados afirmam ndo conhecer ou ndo saber responder, sendo
seguido pelos padroes Decomposi¢do utilizando DDD e a Criacdo de um registro de
servigos, ambos com 15%.

5. Conclusoes

Baseado nos resultados apresentados, observa-se que os padrdes de migracdo listados
pela pesquisa bibliografica neste estudo s@o conhecidos pela maioria dos profissionais
pesquisados. Os padrdes sdo considerados relevantes em projetos de migracdo de uma
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aplicacdo legada baseada na arquitetura monolitica para uma nova aplicacdo
desenvolvida utilizando a arquitetura de microsservi¢os. Vale destacar o nivel de
experiéncia dos profissionais envolvidos na pesquisa, sendo que 52,5% dos
profissionais tém mais de 10 anos de experiéncia e apenas 12,5% tém menos de dois
anos de atuacdo na area de TI, indicando que as respostas trazem um nivel de confianca
condizente, dado o nivel de experiéncia dos participantes. Também se destaca que o
nivel de adesdo a pesquisa pelos profissionais que atuam diretamente no
desenvolvimento e arquitetura de software foi alto, contando com 82,5% da amostra
total, trazendo beneficios a pesquisa, ja que esses profissionais trabalham diretamente

ligados ao tema de pesquisa abordado neste trabalho.

Por fim, mas ndo menos importante, nota-se que a adocdo dos padrdes de
migracdo na concep¢do de um projeto que visa migrar um sistema legado de uma
arquitetura monolitica para uma arquitetura de microsservi¢os ajudam nao sé a mitigar
0s riscos, mas também a organizar o projeto como um todo, executando a transi¢ao de
maneira gradual e segura.
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