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Resumo

Os sistemas pré-fabricados de concreto vém coagaistespaco em todo o Brasil e no mundo. A utfiieade
estruturas pré-fabricadas em edificios de multipémentos ja € uma realidade mundial, mas nailBoaseu

uso ainda é escasso. Nesse trabalho s&o abordadasaeteristicas de um projeto em estrutura fmécteda. E
discutida a necessidade de industrializacao darcg@e civil brasileira, a histéria da pré-fabrigagio Brasil e

no mundo e alguns sistemas estruturais possiveis pé-fabricados de concreto. E analisada a gfié
algumas caracteristicas e algumas vantagens ada®@a sistema pré-fabricado contraventado poeoldt
rigidez, na distribuicdo dos esforgos entre os efdos estruturais e principalmente na facilidade lidgcdes
entre os elementos estruturais, além de apreseotaceitos fundamentais empregados na utilizagdo de
elementos pré-fabricados.
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PRECAST CONCRETE STRUCTURES IN MULTI-STOREY BRACED STRUCTURAL CORES
BUILDINGS

Abstract

The precast concrete systems have been gainingqidyriouBrazil and in the worldwide. The use of prca
structures in multi-storey buildings is already erldwide reality, but in Brazil, its use is stitarce. This work
addresses the characteristics of a precast steuptoject. The need for industrialization of thea#lian civil
construction is discussed, as the history of thecast in Brazil and in the world and also some iptess
structural systems for precast concrete. Theieffay, some features and some advantages assotiatkd
precast braced structural cores system are analgnetthe distributions of efforts among the struatelements
and mainly on the facility of the links between thieuctural elements, in addition to present funelatal
concepts placed in the use of precast elements.
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1 INTRODUCAO

"A construcao civil tem sido considerada uma indasitrasada quando comparada a
outros ramos industriais. A razéo disso esta rodatela apresentar, de uma maneira geral,
baixa produtividade, grande desperdicio de masgrimiorosidade e baixo controle de
gualidade." (EL DEBS, 2000)

Esse trabalho apresenta e comenta sobre as ctézder e particularidades da
utilizacdo de estruturas pré-fabricadas de conceetoedificios de mdultiplos pavimentos,
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quando contraventadas por nucleos rigidos. E taftqpanorama da pré-fabricagéo no Brasil
e da caréncia de industrializacdo da construcae quassivel encontrar nos canteiros de obra
brasileiros. E feita, posteriormente, a analisevdasagens executivas e estruturais do sistema
que se utiliza de elementos rigidos como forma léenento principal na garantia da
estabilidade da estrutura, objetivando a analideatiaferéncia de esforcos entre os elementos
estruturais e a importancia do comportamento d&agjma rigido que as lajes possuem
nessas estruturas.

A metodologia utilizada nesse artigo foi a de @®atla bibliografia ja existente sobre
0 ponto de vista da possibilidade de uma maioiicatizacado das estruturas de edificios pre-
fabricados no Brasil. A pesquisa foi feita de forqualitativa e expositiva, através da coleta
de dados de fontes, informacfes e pesquisas madizanteriormente, juntamente com o
estudo critico da problematica.

Essa pesquisa tem como objetivo, mostrar que, aaupaom estruturas de edificios
pré-fabricadas com ligacbes rigidas, o sistema wfilza contraventamento através de
nacleos rigidos apresenta vantagens important&sn Alisso, o trabalho pretende incentivar
pesquisas na area de pré-fabricados, visando uinoa vesgticalizacdo das estruturas usuais de
edificios pré-fabricados no Brasil.

O uso extensivo de mao de obra para o empregoatiegmente todas as etapas de
construgdo € um grande indicativo da falta de imdligacdo da construgéo civil no Brasil.
Tendo em vista a tendéncia mundial de desenvolMonedas construcdes, otimizacdo e
reducao de custos, o Brasil carece muito de inmestios e pesquisas para o aperfeicoamento
de técnicas aplicadas em todas as etapas dasugdestr principalmente na sua arcaica
estrutura.

Uma das maneiras de vencer o atraso que foi gerasicconstrucdes brasileiras €
utilizando técnicas associadas a utilizacdo de esiéms pré-fabricados de concreto. Os
beneficios e vantagens da utilizacdo de estrutprasfabricadas de concreto, como a
seguranca, durabilidade e economia ja estdo basiénndidos em todo o mundo. Todavia,
embora exista a aplicacdo da pré-moldagem em anagicte todos os campos da construcéo,
no Brasil, 0 seu uso ainda é bastante limitadganal setores. Observa-se 0 seu vasto uso em
galpbes, pontes, estacas, tubos, galerias, pests, outros, entretanto, a sua utilizagcao nas
estruturas de edificios com mais de um pavimemidaaé restrita, diferentemente da Europa e
outros paises no mundo, onde é possivel encordrdadeiros arranha-céus com mais de 80

metros de altura, inteiramente executados comtesigupré-fabricadas.
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Além das questdes macroeconbmicas, as questdesura@ilt dificultam,
consideravelmente, o emprego da pré-fabricacdorasilBElI Debs (2000) ressalta que no
Brasil existe um ciclo vicioso que € responsavdh pe&io exploracdo da potencialidade do
concreto pré-fabricado, onde alguns afirmam queseioconstréi, pois ndo existem insumos
tecnoldgicos e outros afirmam que ndo existe insu@enoldgicos, pois ndo se constroi.

Em edificios que possuem mais de um pavimento, rdgramlas a partir daqui de
edificios de multiplos pavimentos, os efeitos odios das forcas horizontais passam a ser
mais significativos que as estruturas de um Unaadnpento, com isso faz-se necessério um
modelo que se comporte significativamente bem asesteitos. As solu¢gbes mais tomadas
nesses casos sao a execucao de ligacdes enrijexittasos elementos estruturais ou a
utilizacdo de sistemas como os de contraventanpamtpainéis ou nucleos de rigidez.

O uso de estruturas de edificios de multiplos pawiws pré-fabricados de concreto
gue utilizam nucleos de contraventamento é comurbaarparte das obras de edificios altos
no mundo. Essa solucdo é bastante eficaz paratigaaaestabilidade global no caso das
estruturas de edificios de multiplos pavimentoseonsl deslocamentos horizontais podem ser
excessivos.

O presente artigo ndo se trata, obviamente, de anuah sobre pré-fabricados, mas
sim, busca ser um trabalho de nivel académico, etnip a ele abordar o tema de forma
objetiva e clara, com o intuito de analisar e caimresobre a possibilidade de verticalizagao
das estruturas pré-fabricadas em edificios de phogtipavimentos no Brasil, ou seja, dado
esse panorama, o presente artigo fundamenta-secessdade de evolucdo dos processos
construtivos brasileiros quando se utiliza concpeésfabricado.

2 O PRE-FABRICADO NO BRASIL E A INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAO

No fim do século XIX existiram marcos importantes ¢constru¢cdo com elementos
pré-moldados no mundo. Dessa época, até o finabedmnda guerra mundial, houve
exemplos notaveis principalmente na construcaatiggs e conjuntos habitacionais.

No Brasil, as técnicas de pré-moldagem, chegaraanaale 1925, com a execuc¢éo de
estacas de fundacéo para o Jockey Clube do Riarg#rd. Entretanto, apenas no final das
décadas de 50 e 60, chegaram as influéncias ddegeranco da pré-moldagem na Europa

que deram subsidios para 0 seu emprego no pais.
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Diferentemente da Europa, onde foi necessario staonboa parte das suas cidades e
estruturas, no Brasil, 0 aquecimento da pré-fabficasegundo Serra, Ferreira e Pigozzo
(2005), se deu a partir do déficit habitacional diecada de 50, tendo em vista que o
crescimento da populacdo urbana atingira niveisaimmiistos, através de programas de
incentivo do governo com o Banco Nacional de HgBiba- BNH com o intuito de diminuir o
déficit e impulsionar a construgao civil.

Segundo SALAS (1988pud Serra, Ferreira e Pigozzo 2005), a partir dessaento
e na década de 80, houve periodos de rejeicdo woreto pré-fabricado por conta de
acidentes que ocorreram e problemas que acarretamademolicdo de grandes conjuntos
habitacionais.

Durante a historia, a construcdo civil passou, ss@gapor fases. Atualmente, a
construcdo civil precisa atingir niveis de renidaidle e produtividade diferentes dos de
meados do século passado. Para isso, a indusici@tizda construgdo civil através da
utilizagdo de estruturas pré-fabricadas, torna-segrhnde importancia como meio de

transicdo de costumes e cultura construtiva.

3 SISTEMAS ESTRUTURAIS

De acordo com EIl Debs (2000):

Os sistemas estruturais devem ser concebidos temdovista os aspectos
construtivos e os aspectos estruturais. No casoodereto pré-moldado, muitas
vezes, 0S aspectos construtivos preponderam sshaspectos estruturais. Por essa
razdo, nos sistemas estruturais de concreto prdacho] muitas vezes, séo
privilegiadas as facilidades de manuseio e tratsphrs elementos pré-fabricados e
as facilidades de montagem e execugéo das ligalgias elementos para formar a
estrutura.

Para que o projeto de estruturas pré-fabricadas edeporado com maior grau de
exatiddo, a sua concepcao deve ser voltada somparee uso e aplicacdo de estruturas pre-
fabricadas, analisando-se as situacdes transité@nastodas as etapas, como transporte,
montagem, icamento e ligacdes, pois, 0s aspectadratvos de uma estrutura moldada no
local, nem sempre sdo os ideais para as estryitédabricadas. Portanto, é necessario que o
projetista conheca de todas as etapas envolvidasodacao.
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Toda estrutura apresenta singularidades que depeddediversos fatores, como a
altura do pavimento, a esbeltez, a sua forma, g#asos elementos estruturais integrantes,
entre outros. Para melhor satisfazer cada sol@mtagxistem algumas possibilidades de
sistemas ou solucbes que podem ser adotadas matirast de concreto pré-fabricadas,
entretanto Van Acker (2002) salienta que essadiplidasdes, na verdade, sao variantes de
um namero limitado de sistemas basicos, como agt@sts aporticadas, as estruturas em
esqueleto, estruturas em painéis estruturais, tesdsupara piso, sistemas para fachadas e
sistemas celulares.

Estruturas aporticadas sao aquelas que apreseiitaes @ vigas de fechamento e sao
utilizadas em armazéns, constru¢gfes industriaise eutros. As estruturas para piso séo
bastante difundidas e apresentam diversos tipoelelmentos, podendo exercer papel
fundamental para a estabilidade da estrutura egtammsferéncia dos esforcos do seu plano
para os elementos de contraventamento verticaisisBamas celulares vém ganhando forga
de espaco mundialmente, pois seu sistema de cdlidatas € muito eficiente e veloz. Os
sistemas para fachadas e painéis podem funcioremagpcomo fechamento ou como
elemento integrante da estrutura de um edificioGRimo, tem-se as estruturas em esqueleto,
gue sao formadas por lajes, vigas e pilares e aéxterizadas pela grande flexibilidade e
variabilidade que pode permitem na sua execuc¢ao.

Contudo, o presente trabalho trata de edificiosnd#iplos pavimentos e o sistema
que serd alvo de analise sera o sistema estrutmal esqueleto com nucleos de
contraventamento, por apresentar significativai@fma na manutencdo da estabilidade
global da estrutura quando submetida as acdesiktey principalmente, por favorecer a

simplificacéo das ligagbes entre os elementostesais.

3.1 Componentes principais de sistemas de esqueleto

Nas estruturas dos sistemas em esqueleto, sdogadpsedois componentes basicos:
as vigas e os pilares. Outros elementos tambénutdé@mdos, como painéis de lajes, pré-

lajes, as vigotas trelicadas, etc.

Figura 1 - Estrutura pré-fabricada em esqueleto.

290

Xl SEPA - Seminario Estudantil de Producéo Acai@nUNIFACS, 2014.
http://www.revistas.unifacs.br/index.php/sepa



‘\(l/ |
(///

l

i

] —— ———ALJF

‘ \.‘: \ "/5//<’
E= —
> 4.?’7/, I

—A

/)
WA
.

\
\

N\

\

Figura 1 - Estrutura pré-fabricada em esqueleto.
Fonte: Van Acker (2002).

3.1.1 Pilares

Os pilares, nas estruturas pré-fabricadas, a depéadaltura da edificacdo, podem ser

formados por uma Unica peca ou pela ligagdo deavdecas sobrepostas e ligadas com
elementos especificos para este fim. "O comprimdotpilar pode atingir a casa dos 30m.

No entanto, recomenda-se limitar os comprimentoxiam de 20m, por razdes econémicas."

EL DEBS (2000)

Geralmente, nas estruturas de concreto pré-falagcans pilares possuem elementos

estruturais projetados lateralmente para servapi@o para outros elementos ou para cargas,

de utilizacdo denominados de consolos.

Os consolos sao, na verdade, balancos muito c@tesu comportamento estrutural €

bastante caracteristico, devendo ser dimensiontrdeéa de analises especificas para o

mesmo na literatura técnica.

3.1.2 Vigas

As vigas pré-fabricadas podem ser empregadas ceosrsds secdes transversais

, as secoes

possiveis. As mais utilizadas, no Brasil, sdo aéesretangulares, as se¢cdes
invertido e as secfes "L". Admitem-se outras tas¢gdes como as "T" e as vigas caixao.
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As vigas pré-fabricadas podem atingir uma grandedade de vaos. A limitacdo do
vao da viga ficard submetida ao seu modelo es#itpodendo ser em concreto armado ou
em concreto protendido.

Em alguns casos, as vigas possuem "dentes de tmwnoeesua extensdo. Conhecido
como dente Gerber ou como apoio em viga com reoestas solucdes sao bastante comuns

quando se utiliza concreto pré fabricado.

3.2 Sistemas estruturais em esqueleto

O sistema estrutural em esqueleto, que € aquelpasimbasicamente por elementos
lineares como pilares e vigas, apresenta algumasafobasicas que dependem do tipo dos
elementos ou do tipo de ligacdo existente entrs. éatre 0s sistemas mais usuais para
edificios de multiplos pavimentos, existem os quesentam pilares engastados na fundacgéo
e vigas engastadas nos pilares e o sistema déuestoom elementos de contraventamento
associados com sistema de pavimentos. Os sistatmagieis em esqueleto séo apropriados
para construcdes de alta flexibilidade arquite@®nozl seja, estruturas que permitem o uso de
grandes vaos, ideais para shopping centers, eséacentos e também de grandes escritérios.

4 ESTABILIDADE DA ESTRUTURA

Diferentemente da estrutura moldada no local, oosleesforcos sédo facilmente
transferidos e equilibrados devido ao monolitisras ligactes, nas estruturas de edificios de
multiplos pavimentos pré-fabricadas ndo contravdagaa garantia da total transferéncia de
esforcos entre os elementos pode se tornar badiesgendiosa. Com isso, para que se
garanta a eficaz transferéncia de esfor¢cos e unpa@damento de portico nas estruturas pré-
fabricadas, € necesséario que exista um sistemalewonge ligacdes rigidas ou semi-rigidas.
Segundo El Debs (2000), a execucéao de ligacoesrguemitem esforcos entre os elementos
podem reduzir as vantagens que sao atribuidast@msi de pré-fabricacdo, assim como Van
Acker (2002), que também afirma que, teoricamembelas as ligacdes deveriam ser
monoliticas, mas essa solu¢do pode ser mais adispendiosa, além de retirar as vantagens

inerentes a pré-fabricacao.
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Pensando numa solugao eficiente, Van Acker (208rda que a estabilizacdo das
estruturas pré-fabricadas contraventadas deveasantgla por meio de sistemas apropriados
de contraventamento de facil execucdo no canternocengastamento dos pilares nas
fundacdes, garantia do efeito diafragma das lajesaocombinacdo entre elas, onde a
resisténcia frente as acOes laterais é conseguétha gdo de nudcleos ou painéis de
contraventamento.

A estabilidade global da estrutura ndo dependeatip da estrutura ser de concreto
pré-fabricado ou néo, todavia, quando se tratssttatara pré-fabricada, é necessaria atencao

especial, devido as grandes variedades de tiphigadées entre os elementos estruturais.

4.1 Estruturas pré-fabricadas nao contraventadas

Para que uma estrutura ndo contraventada sejgadtlicomo solu¢édo para edificios
de mdultiplos pavimentos ela necessitard de ligagdedransfiram seus momentos e esforgos,
ou seja, de ligacdes viga-pilar rigidas, fazendm @ue a estrutura, como um todo, se
comporte como um paortico.

A estabilidade da estrutura que se comporta comopadrtico é garantida pela
continuidade da flexdo e do cisalhamento entreéqsle vigas. As estruturas de concreto pré-
fabricado que utilizam desse sistema de ligacOespsaximam das estruturas de concreto
moldado no local, onde a estrutura obtém uma meeslocabilidade lateral sem necessitar
da utilizac&o de nucleos de rigidez.

Para garantir a rigidez das ligacbes nas estrutprédabricadas, sdo atribuidas
ligacdes com capacidade de resistir a diversasitegibes. Podem ser utilizados nesse caso,
chapas de aco soldadas no topo e na base dasluigesde emendas de barras, entre outras
solucdes.

Todas essas alternativas de transferir os momextitagés das ligagdes, atribuem a
construcdo caracteristicas de estruturas conveaisioonde a estrutura, para agir da forma
esperada, necessitara de complemento ou de sewilpral de posicionamento final. Além
disso, essas ligacfes sdo muitas vezes caragieamkente dificeis de serem executadas.

As ligacdes entre os elementos estruturais repi@semm dos principais problemas a
serem enfrentados no emprego da pré-fabricacdo elasntopicos mais importantes. A

execucdo de ligacbes rigidas entre os elementsandd a transferéncia de esforcos é
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bastante efetiva no que propde mas ndo € eficigntgue o principio primordial da preé-
fabricacdo é a industrializacéo e a retirada de ee&abra do canteiro.

Figura 2 - Deformada de uma estrutura de ligacigésas
Fonte: Van Acker (2002).

4.1.1 LigacOes entre elementos pré-fabricados

As ligacbes, certamente, fazem parte das princigifisuldades empregadas a pré-
fabricacdo. Elas sdo as partes mais importanteprajeto de estruturas de concreto preé-
fabricado. Em virtude das ligacdes, um projeto pdde tornar viavel ou ndo, a depender das
dificuldades inerentes a montagem e a propria e&ecda ligacao.

Cabe ao projetista, a depender do sistema estrutititzado, escolher as
caracteristicas e tipos das ligac6es que serdpadtiis nas estruturas. Para isso, a literatura
técnica dispde de diversas solucdes possiveigalgdis.

Existem ligacOes que séo capazes de resistir aissdinarsos esforgos, entre elas as
ligacdes solicitadas por compressao, tragdo, @sshto, momento fletor e momento de
torcdo. Além disso, as ligacdes devem obedeceériost de movimentos, ductilidade,
mudanca de volume da estrutura, durabilidade,téesim ao fogo, aderéncia, atrito, entre
outros.

Contudo, assim como dito anteriormente, as ligaagasretam a necessidade de mao
de obra no local da obra. Além disso, a execu¢@ ndesmas podem se tornar caras e
dispendiosas. Isso retira em parte, ou totalmeng@incipio basico da pré-fabricacdo e da
industrializacdo da construcéo: a racionalizacéo.
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4.2 Estruturas pré-fabricadas contraventadas

Para os casos de edificios que apresentam acéesdaiu deslocamentos horizontais
significativos, torna-se util a aplicacdo de sisienadicionais de contraventamento, como
nuacleos de rigidezes ou ndcleos de contraventamesetado assim denominadas como
estruturas com nos fixos. Um grande convenientsedsstema é a facil adaptacdo da sua
forma estrutural as areas sempre existentes néisieslide multiplos pavimentos, como as
caixas das escadas ou pocos de elevadores. Espesnttls podem ser executados em
concreto moldado em loco ou podem ser executadospainéis fabricados. Os nucleos de
contraventamento constituem a estrutura principadificacao.

"Nesse caso, [...] 0s nucleos se constituem natesdr principal para garantir a
estabilidade global, contraventando os demaisgslaEL DEBS (2000). Do mesmo modo,
Van Acker (2002, p. 25) diz que:

Os elementos de contraventamento sdo tdo robuséoa ggidez dos elementos do
portico e as ligacdes ndo sdo importantes. Asssnmamentos fletores devidos aos
deslocamentos sao pequenos e os pilares podemsafpetivaentre 0os pavimentos,
como barras bi-rotuladas.

Os nucleos de rigidez séo dimensionados para gaacedtabilidade lateral das
estruturas de multiplos pavimentos, entretant@o&ssario que o projetista domine a analise

das estruturas e analise dos deslocamentos haigont
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Figura 3 - Deformada principal da estrutura corgrdada.
Fonte: Van Acker (2002)
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J& que as ligagBes entre os elementos pré-fabsicsin consideradas para muitos
especialistas como um dos principais problemasmmarego da pré-moldagem, um sistema
que, segundo Van Acker (2000), retira diretameantelidacdes a responsabilidade por manter
a estrutura estavel, pode se tornar uma solucaelveeficiente para a verticalizacdo das
estruturas pré-fabricadas, entretanto, sem supgrivamtagens inerentes ao uso da pré-
fabricagao.

A resisténcia contra as acdes horizontais € gdeamtelos nucleos de rigidezes ou
nacleos de contraventamento. Nesses casos, paraoguesforcos horizontais que sao
submetidos as fachadas sejam efetivamente traaisder® necessario utilizar a transferéncia
de esfor¢cos no plano horizontal das lajes, ou sefarca horizontal percorre das fachadas
para os planos das lajes que encaminham para rogreles de contraventamento verticais.

Esse comportamento das lajes é denominadefeiéo’diafragma’”.

5 EFEITO DIAFRAGMA DAS LAJES

As lajes nas estruturas de edificios altos assugnantde importancia na resisténcia da
estrutura, frente as acdes laterais. As lajes sgadam como corpo rigido no seu plano e
sao responsaveis pela compatibilizacdo dos destotasicorrespondentes ao seu pavimento,
contribuindo também para a rigidez transversa¢x@éft de cada subestrutura, comportando-se
como placas.

O efeito diafragma das lajes nas estruturas préctaas, além de promover a
transferéncia de esfor¢cos do plano na fachada@atano da estrutura portante vertical, €
importante também, segundo El Debs (2000), parantjara integridade estrutural contra o
colapso progressivo.

As lajes funcionam como vigas de grande altura ew @ano. A sua estrutura €
submetida a esforcos de tracdo e compressdo, podmmdcalculada através de diversos
métodos, como o de elementos finitos, com anaiissal ou ndo, além de considerar a
deformabilidade das ligacGes. Estes esforcos gerddacionardo os banzos das lajes e

produzirdo cisalhamento entre a propria laje emehto de contraventamento da estrutura.

El Debs (2000) diz que a transferéncia do cisalmhongerado no plano da fachada
vai ser garantida de maneiras diferentes, segurigho ale laje existente na estrutura. Caso as

lajes possuam capas de concreto armado moldadmcalp fazendo parte da secao resistente,
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cabera a essa capa essa transferéncia. Ja, quaadbonver capa de concreto armado
estrutural, cabera as ligacdes entre os elemeat@sapria laje, da laje com a estrutura e da
laje com o elemento de contraventamento vertieakterir o esforco.

A garantia da transferéncia do cisalhamento nooptinlaje com os demais elementos
pode ser de diversos modos: utilizando-se de corescinetalicos, chaves de cisalhamento,
graute entre as placas, solda entre barras, clsajfidedas entre painéis e chapas soldadas e
conectadas nas vigas.

A armadura do banzo da laje, que tracionara fulacida como um tirante, quando
submetido, geralmente é dada através de todo @roondo pavimento, por conta das
diversas possibilidades de dire¢cdes das cargazomais.

1

I

Figura 4 - Principio da acdo de diafragma nos psésnoldados.

Fonte: Van Acker (2002)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho procurou-se explanar sobre as sHugipssiveis de sistemas
estruturais para se utilizar em edificios de midgpavimentos e analisar a complexidade da
escolha entre as mais diversas solugdes existditdé®tanto, nesse estudo, a solugdo em
estrutura pré-fabricada contraventada por nlclensigidez se destacou por apresentar
vantagens construtivas significativas em relacadedisais, além de citar a importancia das
ligacbes entre os elementos estruturais, suasuldifides de execucdo e a fundamental
importancia das lajes nas estruturas pré-fabricddasionando como diafragma rigido no
seu plano e colaborando com a estabilidade globageranca contra o colapso progressivo.

No sistema contraventado por nucleo de rigidez e&ste a necessidade de
monolitismo das ligacdes para garantir a estaloiédglobal. Retirando das ligacdes a funcéo
de elemento principal, é possivel se verticalizaitonmais facilmente as estruturas prediais
em concreto pré-fabricado no Brasil, tendo em wvigta sdo as ligacdes responsaveis por
grande parte da nado utilizacdo massiva da préefatio.

A dificuldade inerente ao processo de pré-fabricagdeal, mas, tendo em vista as
vantagens que 0 mesmo sistema propicia e a qualitadstrutura é notdria a necessidade de
industrializagéo da construgao.

Atualmente é possivel encontrar estruturas sendstrtddas como eram construidas
nos primérdios da utilizacdo do concreto armadaa Raudar esse panorama e cultura

nacional de construcéo, a pré-fabricacéo tem gogrél fundamental nos préximos anos.
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