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RESUMO

A popularidade de aves silvestres e exé6ticas mantidas sob cuidados humanos contribuiu para que um grande
nimero de espécies seja mantido em cativeiro, ndo apenas como animais de estimacdo, mas também em
zoolégicos e criadouros conservacionistas. Aves em cativeiro raramente demonstram sinais clinicos, quando
doentes e portanto, para um melhor cuidado clinico dessas, se faz necessdrio um conhecimento dos valores
hematoldgicos normais das espécies, bem como a determinacdo de pardmetros morfolégicos de suas células
sanguineas, contribuindo desta forma com o diagndstico de enfermidades que acometem os animais, tanto
mantidos em cativeiro como de vida livre. E competéncia do médico veterindrio saber realizar exames como
hemogramas, bem como interpretd-los e um atlas de hematologia comparada de aves tem o objetivo de oferecer
um recurso para treinamento de habilidades de interpretacdo das morfologias de células sanguineas de diferentes
aves, contribuido com sua formacio académica.
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ABSTRACT

The popularity of wild and exotic birds kept under human care has contributed to a large number of species
being kept in captivity, not only as pets, but also in conservation zoos and breeding grounds. Birds in captivity
rarely show clinical signs, when patients and therefore, for a better clinical care of these, it becomes necessary to
know the normal hematological values of the species, as well as the determination of morphological parameters
of their blood cells, thus contributing to the diagnosis Of diseases that affect the animals, both kept in captivity
and free life. It is the competence of the veterinarian to know how to perform examinations as hemograms, as
well as to interpret them and an atlas of comparative hematology of birds has the objective of offering a resource
for training Of interpreting abilities of the blood cell morphologies of different birds, contributed to their
academic training.

Keywords: Birds; Atlas and hematological.

1 INTRODUCAO

O Brasil possui 0o maior nimero de espécies conhecidas de mamiferos, peixes
dulcicolas e plantas superiores; o segundo em riqueza de anfibios, terceiro em aves e quinto
em répteis. Quanto a sua diversidade de espécies endémicas (que existem exclusivamente no
territério brasileiro), em todos os grupos citados, o pais estd entre 0s cinco primeiros €, no
conjunto desses grupos, o Brasil ocupa mundialmente a segunda posi¢do (MITTERMEIER et

al., 1997). Conhecido por sua impressionante extensao territorial e biodiversidade, o Brasil
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abriga quase 1.800 espécies de aves, segundo calculos recentes do Comité Brasileiro de
Registros Ornitologicos (CBRO, 2006)

A avaliacdo da sadde de aves é realizada, na maioria das vezes, em espécies de
interesse econOmico, principalmente em aves de cativeiro e de criagdes para o consumo
humano. Portanto, o conhecimento sobre a saide de aves silvestres ainda € restrito. A maioria
dos trabalhos que envolvem saide de aves silvestres € realizada em ambientes temperados
(EEVA et al.,, 1997). Existem poucos relatos na literatura a respeito da saide de aves
silvestres nos tropicos, principalmente no Brasil. Sendo que este é de grande importancia
tanto para avaliacdo clinica das mesmas quanto para ser usado como ferramenta de
manuten¢do da biodiversidade, através de medidas de manejo e conservacdo de habitats,
principalmente em unidades de conservagao (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

A colheita de uma amostra de alta qualidade é uma das partes mais importantes do
exame hematoldgico sendo essenciais a técnica e o cuidado no procedimento (CLARK et al.,
2009). Nas aves, um dos fatores limitantes mais comuns, é o reduzido volume da amostra
sanguinea, em comparacdo a outros animais. A quantidade de sangue que pode ser obtida
depende do peso corporal e do estado de saide do animal, sendo que, naqueles que
apresentam algum grau de comprometimento serad preciso reduzir a0 minimo a quantidade de
sangue a ser extraido (CLARK et al., 2009). Para a maioria das espécies, € considerado seguro
extrair até o 10% do volume de sangue, o que equivale aproximadamente a 1% do peso
corporal (CAMPBELL et al., 1994). Para amostras seriadas recomenda-se reduzir o volume a
0,5% do peso corporal, mas no caso das aves, apesar do baco ndo funcionar como um
reservatorio de eritrocitos, tem se observado ripida recuperacdo apds perdas de sangue
(CLARK et al., 2009). Uma das explicagdes para este fendmeno € que como a vida média das
hemacias das aves € mais curta que nos mamiferos, a regeneracao ¢ mais rapida (CAPITELLI;
CROSTA, 2013).

Além da quantidade de sangue ser limitada para realizacdo de exames também deve-
se considerar que a conten¢do de aves deve ser feita de maneira adequada e seguindo a técnica
correta, lembrando que o mecanismo de respiracdo das aves ndo conta com a musculatura
diafragmatica e, portanto, a compressao exagerada dos sacos aéreos durante a contencdo pode
impedir a ventilacdo e levar a asfixia (RITCHIE et al., 1994). Segundo Cirule et al. (2012) o
estresse decorrente da contengcdo ocasiona alteracdo dos parametros hematoldgicos.

Adicionalmente, o menor tempo de contengdo, a minimizacdo dos estimulos visuais e
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acusticos e utilizagdo das técnicas adequadas sdo essenciais para a reducdo do estresse.
(CAMPBELL, 1994)

O sangue venoso normalmente fornece uma melhor amostra para os estudos
hematolégicos, enquanto, sangue coletado de capilares, em geral, resulta em uma distribui¢ao
anormal das células e podem ser encontradas outras substincias que normalmente ndo estdao
no sangue venoso. (CAMPBELL, 2015)

Os esfregacos sanguineos podem ser feitos utilizando-se véarias técnicas. O método
padrao das duas laminas, muito utilizado na preparacdo de esfregacos sanguineos de seres
humanos e mamiferos em geral, também pode ser utilizado para realizar esfregacos aviarios
(CAMPBELL, 2015).

Em animais de vida livre (n3o acostumados ao manejo) a resposta estressante
decorrente da contengdo pode ter consequéncias graves ou fatais secundarias a miopatia por
captura (PONJOAN et al., 2008). Nestes casos, para minimizar o estresse, deve-se planejar a
contencdo, evitar altas temperaturas, reduzir o tempo de contencdo e os estimulos estressantes,
além de oxigenar o animal (BUSINGA et al., 2007). Outra possibilidade € anestesiar a ave,
sendo esse um procedimento nao preferencial, pois os efeitos da anestesia sobre os parametros
hematologicos ainda ndo foram bem estudados. Devido aos riscos associados a colheita
sanguinea em aves, sempre € necessario fazer um balango prévio considerando os fatores
anteriormente expostos e os beneficios diagndsticos que o exame pode aportar (CLARK et al.,
2009).

O primeiro problema da interpretacdo do hemograma em aves € o estabelecimento dos
valores de referéncia. Estes valores apresentam grandes variacdes em funcdo da espécie, da
populacdo, fatores genéticos, do territorio, habitat, sexo, idade, estado fisiologico, estagdo
entre outros. Os valores também podem variar dependendo do laboratério onde sao
processadas as amostras, da técnica empregada, bem como do procedimento de colheita
(FOURIE & HATTINGH, 1980). Além disso, muitas vezes, os valores de referencia
publicados se baseiam em nimeros pequenos de animais, nem sempre identificados por idade
e procedéncia e grau de higidez (MASELLO; QUILLFELDT, 2004).

A pequena quantidade de estudos faz com que a interpretagdo do hemograma em aves
seja mais complicada. E por tais razdes, que na clinica avidria as vezes utiliza-se o termo de
“valores de decisdao” em lugar de “valores de referéncia”, entendendo que estes sdo aqueles

valores criticos a partir dos quais € necessaria uma atuacdo (CAMPBELL, 1994).
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Sendo assim o atlas de hematologia € um importante recurso, ndo sé pra alunos do
curso de Medicina Veterinaria, auxiliando no processo de ensino e aprendizagem e nas
competéncias de interpretacio de exames laboratoriais, como também favorece a nao
utiliza¢do de animais em aulas préticas, ja as laminas estdo disponiveis on-line. Também sera
um excelente material para estudo de hematologia comparativa entre espécies para

profissionais da 4rea que dispdem de pouco material a respeito do tema.

2 METODOLOGIA APLICADA

2.1 Animais

Foram realizados esfregacos sanguineos de diferentes espécies e gé€neros de aves
(Periquito-rico (Brotogeris tirica), Pombo doméstico (Columba livia), Arara azul de lear
(Anodorhynchus leari), Maracana-pequena (Diopsittaca nobilis),Canario-da-terra (Sicalis
flaveola), Aguia-chilena (Geranoaetus melanoleucus) ,Agapornis (Agapornis roseicollis).

No total foram coletadas amostras de 32 individuos, sendo utilizadas para o Atlas as
laminas de melhor defini¢do e as que demonstraram os diferentes tipos celulares. Todos os
exemplares sdo animais que estdo sob cuidados humanos no Parque Zoobotanico Getulio
Vargas (Zoologico de Salvador).

Todas as aves que foram utilizadas tinham aparéncia saudéavel e estavam recebendo
alimentacdo a base de racdo extrusada ou peletizada para a espécie e mistura de sementes e
frutas variadas, e as carnivoras eram alimentadas com carnes em dias alternados com presas

vivas.

2.2 Coleta das Amostras Sanguineas

As aves do experimento foram submetidas a um jejum de uma a duas horas antes da
coleta, seguindo os protocolos estabelecidos por Clark e colaboradores (2009). Foram
realizadas contencdo fisica, onde um auxiliar experiente imobilizou a ave. Todas as amostras
forma coletadas da veia jugular, apds assepsia local e garrote com 4lcool isopropilico a 70%.
O volume coletado foi proporcional ao peso estimado da ave, ndo ultrapassando 1% do peso
vivo total do animal, sendo que na maioria dos animais, o volume coletado variou entre 0,1 a

0,5 mL de sangue com EDTA. Os tubos contendo as amostras foram acondicionados sob
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refrigeragdo (4° C) e encaminhados imediatamente ao laboratério multiuso da Escola de
Ciéncias da Saidde na Torre Norte do Campus Professor Barros-Paralela, onde foram

realizados os esfregacos sanguineos para a confeccao do atlas virtual de hematologia.

2.3 Confeccao do Atlas Virtual

Foram utilizadas laminas previamente limpas e os esfregacos foram preparados com
duas laminas, sendo uma puxada através da gota de sangue. A coloragdo utilizada foi o Kit de
Corante Rapido de Hematologia (Panotico ®), seguindo a recomendacdo do fabricante.

Laminas coradas de esfregaco sanguineo das aves foram fotografadas em microscopio
optico (colocar a marca e modelo Nikon XXX) e armazenadas de acordo com a identificacdo
da ave. As imagens foram processadas em software editor de imagem (PhotoScape 3.7) para
montagem de um atlas virtual de hematologia comparada, o qual servird como material
didético para estudantes. As imagens das laminas de sangue foram incluidas em pagina on-
line como atlas, com as devidas indica¢des das células e caracteristicas da espécie analisada. .
No Atlas Virtual foi feito uma legenda e marcado os heterdfilos, eritrocitos, eritrocito jovem,
linfécitos, eosin6filos e mondcitos, buscou-se sempre selecionar as melhores laminas (mais
nitidas) de cada espécie como mostra a figura 1.

No site:  http://atlashematologico.blogspot.com.br/2016/06/0-atlas-hematologico-

virtual-de-aves.html?m=1

Figura 1 - Mostra legenda dos tipos celulares marcados no Atlas Virtual

atlashematologico.blogspot.com.br

Silvestres

QUINTA-FEIRA, 20 DE JUNHO DE 2016

Legenda
= heterofilo
=> eritrocito

eritrocito jovem
> linfocito
=> eosindfilo
= mondcito

Arara-azul-de-lear
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3 RESULTADOS ALCANCADOS

O numero de aves mantidas sob cuidados humanos no Brasil ndo pode ser mensurado.
Nao existe um nimero especifico de espécies silvestres mantidas ilegalmente em cativeiro
como animais de estimacdo. Em 1997, através das portarias 117 e 118 de 15 de outubro, o
IBAMA regularizou a criagdo de espécies silvestres nativas e a comercializacdo de animais
vivos, promovendo um incentivo a criacdo de aves em cativeiro (GODOY, 2001). Assim, a
popularidade dessas aves contribuiu para que um grande nimero de espécies seja mantido em
cativeiro, ndo apenas como animais de estimacdo, mas também em zoologicos e criatrios de
preservacdo (STORM, 1996).

O conhecimento dos valores hematolégicos normais de determinada espécie é
importante para elucidar diagndsticos de enfermidades que acometem os animais, tanto
mantidos em cativeiro como de vida livre. Estudos hematol6gicos em animais silvestres sdo
escassos €, ao contrario do que acontece em mamiferos, poucos trabalhos podem ser citados
(CARDOSO, TESSARI, 2003; CAMPBELL, 1994).

O Atlas de Hematologia comparada tem como sua principal funcdo trazer
conhecimento sobre hematologia de aves, sem que para isto o aluno tenha que realizar todo
procedimento de contenc¢do e coleta de material, pois € um procedimento que se ndo realizado
com pericia e pessoal treinado, pode trazer grandes prejuizos para o animal ou até morte por
asfixia (THRALL, 2015), tornando-o assim o estudo de hematologia de aves mais simples
para o aluno, com amplo acesso via internet, muitas vezes no conforto da sua residéncia ou
em local seguro, possibilitando o acesso ao material quantas vezes necessirio para permitir o
aprendizado completo acerca do assunto.

As imagens das laminas de sangue foram incluidas em pégina on-line como atlas
como mostra figura II, com as devidas indicacdes e caracteristicas da espécie analisada. No

site: http://atlashematologico.blogspot.com.br/2016/06/0-atlas-hematologico-virtual-de-

aves.html?m=1
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Figura 2 - Mostra imagem das ldminas com as devidas indicacdes e espécie analisada

2 DISCUSSAO

O esfregaco sanguineo de aves é de grande valor para realizar diagnosticos ou
perceber o estado geral de saide do animal. Através dessa ferramenta, pode-se avaliar o
tamanho, a forma, a cor, o nicleo e presenca de hemoparasitas nos eritrocitos. Alteragdes no
tamanho dos eritrocitos avidrios podem incluir microcitose, macrocitose € anisocitose. Se
houver grandes altera¢des no tamanho médio dos eritrdcitos sabe-se que havera alteracdo no
volume corpuscular médio (VCM). Pode-se observar o grau de variacdo em tamanho dos
eritrocitos (anisocitose) entre 1+ e 4+ baseado no nimero de eritrcitos com variados
tamanhos por campo. Em relacdo as variacdes de coloracdo, observa-se policromasia e
hipocromasia, sendo que os eritrécitos policromatofilicos s@o encontrados em pequeno
nimero na grande maioria de aves normais (THRALL et al., 2015) . Em muitos casos, devido
a dificuldade na obten¢do de volumes suficientes de amostra em algumas aves, faz do
esfregaco sanguineo a unica ferramenta para realizar o exame de sangue do animal. Os
parametros hematolégicos para cada espécie possuem ampla variagdo por causa da influéncia
de diversos fatores, que podem ser tanto extrinsecos como intrinseco, e estdo sujeitos as
praticas de manejo relacionada aquele animal, como também o ambiente em que ele vive.
Portanto, todos os trabalhos publicados com valores de referéncia ou relacionados a
hematologia de aves, devem ser utilizados como diretrizes para fins de diagndstico
(CAMPBELL, 2015).

E necessario ressaltar a importincia do esfregaco sanguineo na rotina hematolégica,

pois s6 ele permite a observacao da morfologia celular e a detecc¢io de alteracdes. Além disso,
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dificuldade na obtencdo de volumes suficientes de amostra em algumas aves, em algumas
situagoes, faz do esfregaco a tnica ferramenta de exame (CAMPBELL, 1994).

Como resultado da ampla irradiagdo evolutiva das aves e da consequente adaptagdo a
ambientes muito diversos, ndo € surpreendente encontrar diferencas fisioldgicas refletidas nas
caracteristicas hematolégicas e a morfologia celular (CARDOSO; TESSARI, 2003). Porém,
as caracteristicas hematoldgicas espécie especificas ainda ndo foram descritas para a maioria
de espécies de aves (CLARCK et al., 2009).

Os eritrécitos maduros das aves normalmente sao maiores que os dos mamiferos,
porém menores que dos répteis. Outra diferenca significativa € que os eritrocitos das aves sao
nucleados, sendo que o tamanho pode varias dependendo da espécie. A cromatina nuclear é
uniformemente agrupada e se torna ainda mais condensada com a idade. As hemacias
maduras nas aves sdo elipticos e possuem nicleo centralizado e também
eliptico(CAMPBELL, 2015). Na maioria das aves, o formato do eritrocito € relativamente
constante. Em relacdo aos eritrocitos hipocromicos, estes apresentam-se de forma mais palida
do que o normal quando comparado aos eritrocitos maduros, tendo uma area de palidez
citoplasmatica maior do que a metade do volume citoplasmético total. A hipocromia
significativa, se correlacionard com um menor valor de concentracdo da hemoglobina
corpuscular média (CHCM). Um exame cuidadoso da morfologia eritrocitaria pode ser util
para revelar pistas importantes para o diagnoéstico de distirbios que afetam os eritrocitos
aviarios (THRALL, 2015).

Avaliando os eritrdcitos atipicos em tamanho, forma e coloragdo, pode-se estabelecer
um grau de um anisocitose e policromasia. Normalmente graus maiores de anisocitose €
policromasia estdo associados a resposta da medula dssea, ou seja, sdo observadas em
anemias regenerativas como em mamiferos (CAMPBELL, 2015).

Foram marcadas e descritas como foi dito anteriormente algumas células das aves ,
como por exemplo os eritrécitos, que diferente dos mamiferos, sdo nucleados. Quando
observados sob coloragdes tipo Pandtico no microscopio Optico, aparecem como células
elipticas com o nucleo também eliptico na posi¢do central. O citoplasma € rosa e o nucleo
aparece com colora¢do purpura intensa, que pode ser visto no quadro da figura IV. Os
eritrocitos maduros sdo maiores que os da maioria dos mamiferos, entretanto menores que 0s

dos répteis e os anfibios (MITCHELL; JOHNS, 2008; CAPITELLI; CROSTA, 2013).
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Figura 3 - Eritrécitos de Agapornis

O tempo de vida dos eritrdcitos avidrios € mais curto que o dos mamiferos, portanto a
eritropoiese € mais intensa e é controlada pelos niveis de eritropoetina (diferente da dos
mamiferos) produzida no rim, sob estimulos de oxigénio sanguineo e niveis de estrégenos e
androgenos. Deste modo, no esfregaco, é possivel observar diferentes estigios de maturacdo
dos eritrocitos. As células mais jovens sdo mais esféricas, com o citoplasma mais basoéfilo,
ntcleo arredondado e com cromatina pouco compactada A medida que amadurecem, vao
tornando-se mais elipticos, aumenta a densidade nuclear e o citoplasma fica mais vermelho
(CARDOSO; TESSARI, 2003; CAPITELLI; CROSTA, 2013).

Os leucdcitos apenas sdo liberados para a circulacdo periférica, assim como em
mamiferos, quando estiverem maduros. Os heter6filos sdo as principais células fagociticas
envolvidas na resposta inflamatéria e estdo envolvidos no ataque a bactérias por meio de
quimiotaxia, opsonizacio, fagocitose e lise (CANDIDO, 2008; CAPITELLI & CROSTA,
2013). Em geral se considera que os heterdfilos das aves correspondem aos neutréfilos dos
mamiferos, sobretudo desde o ponto de vista funcional. (MONTAL, 1988; MITCHELL &
JOHNS, 2008). O ntcleo dos heterofilos maduros é lobulado, com cromatina agregada e
grosseira que se cora de roxo. O nucleo em geral estd escondido por conta da presenca de
granulos citoplasméiticos. Heter6filos de aparéncia anormal no esfregaco sanguineo incluem
tanto os imaturos quanto os toxicos. Os heterofilos imaturos apresentam basofilia

citoplasmatica aumentada, nucleo ndo segmentado e granulos citoplasmaticos imaturos se
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comparados aos heterofilos normais e ja maduros. Os heterofilos imaturos mais encontrados
no sangue sao os mieldcitos e os metamieldcitos. Os mieldcitos heterofilos sdo maiores do
que os heterofilos maduros e possuem citoplasma mais azulado, assim como granulos
secundarios em forma de bastonete, que ocupam menos da metade do volume citoplasmatico,
além do nidcleo ndo segmentado e arredondado. J4 os metamielocitos, aparentam os
mieldcitos, com a exce¢cdo do nucleo ser recuado e de os granulos em forma de bastonete
ocuparem mais da metade do volume citoplasmatico (CAMPBELL, 2015). Quando ocorrem
distirbios sistémicos graves, os heterofilos avidrios se comportam similares aos neutréfilos
dos mamiferos. As alteracdes toxicas sdo subjetivamente quantificadas quanto ao nimero de
células toxicas e quanto a gravidade da toxicidade, assim como acontece na hematologia de
mamiferos. (THRALL, 2015). Os heterofilos t6xicos apresentam basofilia citoplasmatica
aumentada, vacuolizacdo, granulagdo anormal e degeneracdo do nicleo celular. Os graus de
toxicidade heterofilica podem ser classificados em uma escala de 1+ a 4+, sendo que a
toxicidade de grau 1+ € considerada suave, e € correlacionada aos heterofilos quando exibem
basofilia citoplasmatica aumentada. O grau 2+, de suave a moderada, é atribuida aos
heterofilos quando apresentam basofilia citoplasmética profunda e degranulagcdo parcial. O
grau 3+, toxicidade moderada, é atribuido aos heterofilos quando apresentam basofilia
citoplasmatica profunda, degranulacio moderada, granulos anormais e vacuolizacdo
citoplasmatica. Um grau de toxicidade 4+, ou toxicidade marcante, é observada quando os
heterofilos exibem basofilia citoplasmatica profunda, degranulacdo de moderada a marcante,
com granulos anormais, vacuolizacdo citoplasmatica e cari6lise (CAMPBELL, 2015).

O mecanismo exato da formagdo de pus nas aves ainda ndo estd completamente
esclarecido (MITCHELL; JOHNS, 2008). E isso s6 reafirma o quanto € importante os estudos
mais detalhados dos tipos celulares das aves e suas fungdes ji que estas ainda ndo estdo
completamente elucidadas.

Quanto aos eosin6filos existem variacdes segundo a espécie, e é recomendivel a
comparacdo com outras formas celulares do esfregaco para facilitar a distincao (MITCHELL,;
JOHNS, 2008), o que reforca a importancia do atlas de Hematologia comparada. Em algumas
espécies o termo eosin6dfilo é pouco correto, pois os seus granulos se coram de cor azulada ou
cinzenta (CAPITELLI; CROSTA, 2013). Sua identificacdo ¢é feita por exclusdo
(CAMPBELL, 1994). A funcao exata dos eosinéfilos das aves ainda ndo esti clara, mas a
composi¢ao dos seus granulos € semelhante a dos mamiferos. Alguns estudos revelam certa

associacdo entre o incremento dos eosinéfilos e infecgdes parasitarias em algumas espécies,
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mas em geral, os antigenos parasitarios ndo induzem eosinofilia nas aves. Outros estudos
indicam eosinofilia em situacdes inflamatérias. E possivel que os eosindfilos das aves tenham
papel nas respostas de hipersensibilidade tardia, mas ndo sdo observados em respostas de
hipersensibilidade aguda ou de anafilaxia (MITCHELL; JOHNS, 2008). Também tem sido
observada eosinofilia severa em falcdes com infec¢do por poxvirus, mas o mecanismo da
resposta € ainda desconhecido (MITCHELL; JOHNS, 2008).

Os basofilos sdo facilmente distinguiveis pela coloracdo azul intensa dos seus
granulos. O nicleo pode apresentar-se escondido pelos granulos e € nao lobulado variando de
redondo a oval (MITCHELL; JOHNS, 2008; CAPITELLI; CROSTA, 2013). A funcao dos
baséfilos é desconhecida. Parecem estar envolvidos nas fases iniciais da inflamacdo aguda,
mas nem sempre esta situacio vem acompanhada de basofilia. Os seus granulos contém
histamina, como nos mamiferos e suspeita-se que tenham um papel nas reacdes de
hipersensibilidade tipo IV, do mesmo modo que os basoéfilos e mastdcitos de mamiferos
(MITCHELL; JOHNS, 2008).

A morfologia dos linfécitos das aves é semelhante a dos mamiferos. Sao células
redondas, de margem as vezes irregular, com o nucleo posicionado centralmente ou
ligeiramente excéntrico. A cromatina no nucleo é densamente condensada e a relacdo
nucleo/citoplasma € elevada, com excecdo dos linfécitos maiores (MITCHELL; JOHNS,
2008).

A funcdo dos linfécitos € a mesma que nos mamiferos, sendo os linfécitos B
dependentes da bursa de Fabricio e responsiveis pela imunidade humoral, enquanto os
linfécitos T, dependentes do timo, atuam na imunidade celular MITCHELL; JOHNS, 2008).

Os mondcitos das aves sdo similares aos dos mamiferos. Sdo maiores que os
leucécitos e com o citoplasma mais abundante e baséfilo e a cromatina menos condensada. A
sua forma é arredondada ou amorfa, com o nicleo redondo, oval ou lobulado (MITCHELL;

JOHNS, 2008)

2 CONCLUSOES

O atlas de hematologia comparada foi montado e poderd ser utilizado por unidades
curriculares do curso de medicina veteriniria no proximo semestre, auxiliando os alunos no
processo de ensino e aprendizagem nas disciplinas de agressdo e defesa, bases da criagao

animal e clinica de animais silvestres, reduzindo os custos com a aquisicdo de laminas de
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sangue e evitando a utiliza¢do de animais vivos em sala de aula como preconiza o modelo da
Rede Laureate de Ensino superior.

Um atlas virtual com possibilidade de acesso on-line possibilita um melhor
treinamento de habilidades veterindrias na interpretacdo de exames laboratoriais pelos
estudantes, o qual é um pré-requisito na forma¢do médica veterindria.

A hematologia € uma ferramenta fundamental para a detec¢dao precoce de doencas em
aves, sendo que, mesmo sem a presenca de sinais clinicos, podem ocorrer alteragdes
hematoldgicas que fornecerdo ao clinico uma via para instaurar o tratamento precocemente.
Além disso, a hematologia também permite a avaliagdo do estado de satde de populacdes,
pois é um reflexo das condi¢des do ambiente, portanto, através do atlas o aluno podera ter
conhecimento sobre as diferengas caracteristicas morfoldgicas das células das aves e também
aprender a reconhecé-las para quando estiver na sua vida clinica e precise realizar esfregacos

sanguineos para auxiliar no diagnostico.
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